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TONE LU2NIK IZ JESENtj 
I. POUSKA POT to. p ' 
lam je krstak opts svog 


ka stoprocentnol Moil da mu 
saopitima adreau Patantnog u* 
reda u Mubljani. 

Adreau Pateotnag ureda u 
Ijubljani ne znatro. S obzlrom 
na znadaj vaSeg eventualnog 
pronalasks. amatramo da bl 
trebalo da ae obratite SAVEZ- 
NOM ZAVOOU ZA PATENTE 
SFRJ 11000 BEOGRAD. MAR- 
SALA TITA 2. 

2IVKO PENZAR IZ ZAORA, 
GUNDULICEVA 16. lntereBu|e 


leArTvaiOSha m 
g 


Pisma Galaksiji 


t S.a’ * Uoi/ 






a da li 


I otvorena ' 


5 da je 


. - azduhoplovna 

jkola I pita kako da postane 
civllnl pilot? Sli£no pitanjs po 
aiavla |e I NENAO STANIC iz 

Proile godina u Zagrebu je 

Vazduhoplovna ikola, kojoj je 
priznai rang vISe Skole (prvi 
atepen fakultetal. Ima dva 
aeka: aaobracajnl — za Skc 
vanje p'rlota- I, zemaljaki — 
ikolovanja osoblja koje de 
ditl u kontroll letenja. Za 
taljnlja obaveStenja obratite 
na adreau: SVOJ, Beograd. 

VOJA STANKOVIC IZ VLA 
SOTINACA. 22. DIVIZlJE 
pide: •OduSevIjen aam ai 
jem -Galakslje*, all bih voleo 
da proditam neSto 0 jednoae- 
dim letelicama (mlnihellkopterl 
ma). Zanima me gde boh mo- 
gao da kuplm pojadine delove 
I uputstva za njihovo sklapa 

0 Mndlvldualnim letelicama 
piaall smo u br. 5 'Galakalje- 
all redakclja prlprema dianak < 
hellkopterlma, u kome de bit 
redi I 0 mlni-hellkopterlma. I 
naSoj zemljl ne mozele kupit 
delove za taj tip letelloa. 

VELIMIR FILIPOVIC IZ 6a 
SANSKE KRUPE, MARSALA TI- 
TA OS. pita gde bl mogao da 
nabavl llteraturu o teledirigova 
nom (daljtnskom) upravtjanju i 
aheme za Izradu tih uredaja. 

Obratite ae na adreau: SVOJ. 
Beograd. Uzun Mirkova 4 I, gde 
dete dobfU sva obaveitenja. Na 
stojademo da u jednom od na- 
redoih brojeva objaulmo tekst 
Iz oblasti za koju ae int 


Ilia I proces atvaranja materiji 
uz pomod hloroflla. 

Hlorofil (blljno zelenilo) ae or 
ganaki atvara u relenim biljka 
ma: po hemljakom sastavu 
dan je hemoglobinu krvi I pod 
dejstvom avetloatl omoguduje 
razgradlvanje ugljen-diakafda Iz 


(saharlda) Iz ugljen-diokal- 
oa I uode. To ae obavlja kata- 
litldkim dejsivom hloroflla u 
celljama zelenih biljaka Foto- 
alnteza je jedan od najznedajnl 
jih blohemljakih proceaa u prl- 


6CO. 


6HjO -I- 675 keel > 


Hlorofll ae odakoro proizvodi I 
aintetidkl; tehnldkl ae prlmenju- 
je u preparatima za atvaranja 
mirlaa I dezinfekclju. 

JASMINKO MULAOMEROVie 
IZ BUGOJNA, III KRAJISKEl.pl 
ta da li raspolazemo brojevima 
10. 15. 18. 19 I 20 -Kosmoplo- 
va< jar bl feleo da Ih kupi. 

0 tome smo ved u vISe ne- 
vrata piaall: Ne raapolaiemo nl 
jednim brojem .Koamoplova-! 
U br. 12 •Gelaksije* objavili 
smo adresu BUROE GOLUBa 
VIC IZ ZAGREBA, POST RES- 
TANT. koja raspolaSe gotovo Si 
ipiekjom .KOSMO- 


PLOVA. I iell d 


- pa Joj s 


liSe nam o svojim ilvotnim pro 
riemima I amblcljama da kao 
ilromaian mladlC zavrSi studl- 
otu. pruiajud 
-j— niei maKSn - 

Za uspeh u zlvotu. onako ka- 
ko ga vl zamilljate — a ml 
sveardno telimo da to I po- 
stigneta — morale mnogo uSI- 
ti da biste zavrSili Skolu koju 
pohadate. a onda. posle pola- 
ganja prijemnog Ispita. da se 
upiSele na Prlrodno-matematid- 
ki fakultet u Beogradu III odgo 
varajudi fakultal u nekom dru- 
gom gradu. 

2IVOSLAV STEVANOVIC IZ 
SMEDEREVSKE PALANKE. SLO- 
SODANA PENEZICA 7. pita da 
II Je tadns informaclja da pla- 
neta Pluton -atrahovltom brzi- 
nom gubi svoju masu I da de. 
ako se taj proces nastavi, 1999. 



NASTAJANJE t!9S9l 


pogreini podaci o veliSinI I 
masi Plutona. Mass Plutona ne 
smanjuje se oi za gram, nego 
ae menjaju. odnosno precizira- 
ju podaci 0 njemu. 

VELIMIR NIKOLIC IZ PULE. 
NASEUE VELI JOZE. pita kome 

atva svojih radova da Ih ne bl 
neko prisvojio. 

Obratite se na adresu datu 
u odgovoru Tonetu Luiniku — 
u ovom broju Galakslje. 

MLAOEN KRAU IZ ZAGRE- 
BA. POOGORSKA 25. pita ZSltO 
u -Galaksiji* donosimo dlanke 
0 ribama I sliSne materije. Sma 
tra da bl naS dasopls preteino 
' trebalo da pISe o temama iz as 

hopiovstva. SllSnu 2elju Ispolja 
va i TIHOMIR GUZOBAO Iz Za 
dra. Blaze Valjlna S-b. 

U rubric! -Pisma Galaksljl- 
mogll ste da zapazite da je u- 
pravo Slanak o ribama Izazvao 
veliku paEnju 1 Interesovanje SI 
talaca. Uostalom, u podnaslovu 
•Galakslje. stoji da je CASa 
PIS ZA POPULAHIZACIJU NA- 
UKE. a nauSnih grana. ima 
mnogo. Sto se tide vaSe Selje 
0 savremenom gajenju voda. re 
dakeija ee to pllanje uzetl u 
razmatranfe. 

TANJA TIMOTIJEVIC IZ BELE 
CRKVE. KARA£>OflOEVA 105. 
pita gde bl mogla da kupi knji 
gu -Zagonetke najdrevnlje lato 
rl|e> od sovjetskog autora Alek- 
sandrs Gorbovskog. koju u na- 
stavclma prikazujemo u Galak- 


na ruskom jaziku. Izdata je u 
relativno malom broju primera- 

nalazl u proda^l — bar nama to 


tastiSnih prlSa I romana. 

MAflIJAN KUZMIC. UCENIK 
IZ LUCA. ZP. MANASTIR. Izve- 
Jtava nas da je kuplo teleakop 
kod TOVAHNE APARATOV IN 
INSTRUMENTOV. 61000 UU6. 
UANA, KOTNIKOVA 18. I po- 
Sto je Iz 'Pisama Galakaijl* sa- 
znao da se mnogi naSi SItaocI 
fnteresuju za nabavku delovate 
leskopa navodi pored adresa I 
podatke: 

raduje optlSkI komplet i to: 

I kom. afemog zrcala preS- 
nika 140 mm. R=2a34 
_ 1 kom. ravnog zrcala 20x35x 

preSnIka 


. okulan 
n. f = 16 
rmpleta je 255.15 r 
Q Ljubljana. 

! dobiti I uputstva z. 


10.00 n. dinars. 
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Covek 
i svemir 


^^^OLOGIJA Naucni skup »£ovek i iivotno sredina« 
u Srpskoj akademiji nauka i umetnosti 

PISe: 

Jovan 

Angelas 

IVaucno osvetl 


Od leta prvog veitaikog latsllta. ok 
lobra 1957, k«da Je £ovek raskinuo gra- 
viiaclone okove matifne planets, aatro- 
nautlka Je nsCInlla kolosalan napradak 
Za <amo petnaest godina posllgnuto je 
tollko mnogo da se ovo vrame moglo 

viie od hlljadu metaoroloiklh. asironom 
skitt, telekomunikacfonfh i drugitt aatellla, 
tavrien je veci broj spajanja automatekih 
letelica na orbitl ntie planete: deastine 
kdarnoriauta I satronauCa nadviadali su 
sllu te2e, lalaalll u alobodnl proator, spa 
jail svemlrske brodove, obavlll ogromon 
broj nauCnO'tehnoloiklh ekapeiimenata. 
£avek Je spu9tanjem na Mesec po prvi 
put kro&io na neko drugo nebesko telo. 
Meaac, Venera i Mara postal' au inafiaj 
ni objektl istrailvanja tu pomod automat- 
skih meduplanetarnlh atanica, u pravcu 
Jupltera napredufu dve aonde. . 

Sarlja uspeha, duga vl$e od decenije 
navikla je javnost sveta da ne miall ns 
moguonost neuspeba, jod manje na it- 
votnl rizik. Havartja brodova .Sojua— 1I 
I Apolo — I. brao su laboravljene pod 
navalom novlh uspetia Covsdanstvo se 
izgieda, razmazilo ved na pragu svemira 
Ulollko su viie Kao Iznenailenie, gotovo 
kao iok odfeknule glesine o neuspehu 
programt Izgradnja drugs sovjetaka orbi 
talna stanice — 'Saljut — 9«. I prvo 
ameridke — .Skajlab*. Ova dva projekta 
koamidkih valeslla postala su za kralko 
vrame tema dana, 1 za pristallce I za pro 
tivnike Istraiivanjs vaalone, GlasovI akep 
ticizma, prilajeni u ekapanziji kosmonau 
tike, Izbilc su na povriinu ss novpm ies 
I'nom, all brenjenl sterim argumentlnta. 

Ob It su ss I kakve greike pajavile u 
ova dva grandlozna projekta, joi nife jas 
no (pokuiacemo da do narednog broja 
•Galaksije* pribavimo o tome verodostoj- 
ne Izveitaje), Jasno je, medutim. da se 
opet pojavio tales otpors prema razvoju 
asironautike, talas paslmlzma, skepse 
All, skepticl zaboravljaju da niko nikad 
nl|e tvrdio da sstronautika u sebi ne nosi 
odredan rtzlk. Onl zaboravljaju i to da 
nema oblasCI ljudake delatnosti u kojo) 
ne poaloji rizik, u fcojoj ss do progress 
nije doilo bez odrlcsnja I irtava, Covek 
je za kosmos vezan sudbinski, Cesto ci 
llrane misso Clolkovskog ■ZsmIja je ko 
levka dovedsnstva, all dovsk ne mois za- 
uvek ostatl u kolevcl- prerasla je u op 
itetjudsku svojlnu, phhvadena od avih 
onlh kojima je na srcu sudbins doveka 
njegov progrea, njegovs nelzmerna teznjB 
ka beskraju. 

Da nas se pokoljenja koja dolaze ne 
bl stidela, nioramo prihvatfti OvaJ najvedi 
od svih Izazova; zov zvezda 


Svakom udesnlku naudnog akupa 'Co- 
vek I ilvotna sradina* u Srpskoj akademiji 
nauks tnorao ae nametnuti sneian utlaak da 
je u svet nais nauke uiao jedan novi 
•stvaraladki nemir* i da Ja naudna mlsao 
suodena sa ilnjenlcom da dovedanstvo, ka- 
ko je u avom uvodnom Izlaganju rekao aka- 
demik Duian Kanazlr. •mora svoju budud- 
nost planiratl 1 programlratl na prlnclplma- 
nove etike*. 

Vad u uvodnom Izlaganju dr Duiana 
Kanazira redeno je da u Bocljallatldkom sa- 
moupravnom druitvu naruiavanje sredine 
ne mo2e I ne ame biti danak kojt se pleca 
za bril tehnoloiki razvoj zemlje: 

— Mlslim da moramo jasno redi da 
problem! naruiavanje ilvotne sredine u SR 
Srbljl ne nastaju zt»g brze Induatrijelizeclje 
SR Srbije I cele naie zemlje, vad prven- 
Btveno zbog nedovoijnog poitovanja ekolo- 
Sklh zakona ilvotne sredine, zatim zbog ne- 
dovoljno razvljene tehnologlje, to jest zbog 
naieg zaostajanja u nauci I savremenoj tah- 
nologljl. kao I zbog neekonomldnog korlide- 
nja prlrodnog bogatatva naie zemlje, 

Srbija, keo i cals naia zemlja. tek je 
doatigla poSatne nlvoe erednje Industrlfske 
razvljenostl, pa I dalje ostaje veoma znada- 
jan zadatak da se auetlgnu tehnidkl najna- 
prednlje zamlje. Dosledno tome, vedine re- 
lereneta na ovom neudnom skupu odbscila 
ja sveko mogude gledlita o takozvsnoj nult- 
noj atop! razvoja i svIh onlh zahteva kojt 
trate zaustavijanje Industrijskog I tehnoloi- 
kog rests: jer ti zahtevi dovode alromaina 
druitva u nsravnopravan i podraden petp 
taj prema bogstim druitvima. koja terete 
ekoloike krtze prebacuju na pleda nerezvi- 
jenlh, Ni SR Srbija ne moie — kako ja kon- 
statovano — da Izbegne negativne efekte 
savremene tehnologlje I urbanizaclje vode- 
dih zemella na zapadu. All ona mote da 
spredl stlhljnu IndustrIJsku I urbanu hlper- 
koncentraclju, da uvede tehnologlju bez 
zagedivada, da postavi najbolju lokaclju pre- 
rade mlneralnlh sirovina i najraclonalrlju 
upotrebu prirodnih proizvoda, da prlmenl no- 
vu lilozoliju razvoja krajnje humane usme- 
renostl, 

— Ml amo Joi uvek u poloiaju da se 
korlstimo •transrerom* tude tehnologlje i 
da desto nenaudno uvozimo znanje. Nema 
sumnje da de pokuiaji tehnidkl razvijenijih 
zemarja da uvedu takozvanu distu tehnolo- 
glju doprlnetl. preko preuzetih proizvodnih 
poslupaka, reiavanju nekih problema dove- 
kove sredine u naioj zemlji. No, Srbija de 
i pored toga morsti da stvorl sopatvene po- 
godne usiova za razvoj nauke I tehnolpiklh 
Inovacija I da se odbranl od uvoza >prl|ave 
tehnologlje*. 

Nai apecifidnl druitvenl i naclonalnl po- 
luiaf najbolje Je formullsao u svom uvod- 
nom Izlaganju predsednik Srpske akademlje 
nauke i^um^oatl akademik Pavie Savld: 

brtzljlvije I domadlnsklje da gazdujemo prl- 
rodom nego modniji i bogatijl. jer smo za I 


svo) razvojni pul — samouprevni aocl|all- 
zam — Izabrall pravllan. all i veoma amOI- 

U avom pledoajeu za markststidko Istra- 
ilvanje doveka i zlvotne sredine, prolesor 
di Miroslav Pedujlid je Istakao da je zsitita 
prirode posCala i za nasprvorezrednl Impera- 
tiv, all da se ona ne mote ostvarlll ako se 
tretirs kao jedna od sporednih slutbl. kao 
, poaeban sektor Hi dopunska inspekcija prl- 
rodne sredine. 

— Krajnji je trenutak — rekao je on 
— da se druitveno definliu I onl osnovni 
prlnclpi naie polltike. na kojima se teme- 
Ijl nai . odnos prema iivotnoj sredinl. Mo- 
menat je da se definlie I onaj tip raclo- 
nalnog ponaianja koje je primarno u soci- 
jallstldkom samoupravnom druitvu. Polazni 
princlp je zaitita onlh temaljnih Interesa r 
vrednosli, dobara koja au nepovrediva, na- 
slojanje da te svrhe prolzvodnje budu prven- 
stveno poitovane, da doblju snazap druitve- 

Bez mnogo emoclonalnlh Izllva I uzbu- 
denje koja su se tokom protekllh meseci £u- 
1s 0 atanju ilvotne sredire Srblje, ss govor- 
nlce Srpske akademfje nauke dula se mirna, 
razborlta. naudna red koja je pruzMa ditavoj 
iivotnol druitvenoj zajednici Iserpnu naud- 
nu anatizu o stanju naie ilvotne sredine. o 
Izvorlma i obimu zagadlvanja, o njihovim 
posledicama za zlvot Ijudi. blijnog i Zlvo- 
tinjskog aveta. Prvi pul su predloiene I 
konkretne naudne mere zsitite I unaprede- 
nja tivotne sredine SR Srblje. Medu pred- 
lotenlm merama nerodito se Istide zahtev 
naudnop akupa da se zbog vrio velikog 



PER ASPERA AO ASTRA 


r 


U BEOGRADU JE OO 24. DO 27. APRILA ODRiAN,mJGW.SKUP POD NAZIVOM -COVEK I ilVOTNA SREDINA- KOJI JE 
ORGANIZOVALA SRPSKA AKADEMIJA NAUKA l^rn tTh OSir^ ZAJEDWCl SA^SAVCTOM^ ZA 2ASr|ry^ 


ZIVOTNE SREDINE SRBUE. UNIVERZITETOM 
REPUBUdKOM PRIVREDNOM KOMOROM, SAVE) 
INZENJERA I TEHNIDARA JUGOSLAVIJE. ZAVOa 
REPUBLI6KOM KONFERENCIJOM POKRETA GO! 
TAKNUTIH DRUSTVENIH I NAUCNIH RAONIKA S> , 
/ PREDSTAVNICI MNOGIH ZAINTERESOVANIH^NAl 
I 


rwWU ZASTITU SRBUE. SKUPSTINOM GRADA BEOGRADA 
VOVOiW VEUKOM SKUPU UZELO JE UCESDA OKO 4C0 IS- 
^RhE J^SRBIJE, UKUUCUJUCI I SAP VOJVODINU I KOSOVO, KAO 

f fmfmcUA I AKADEMIJA IZ HRVATSKE. SLOVENIJE. MAKEDONIJE 

BOSNE I HERCEGOVINE. NA SKUPU JE PODNETO 30 REFERATA I PREKO 100 SAOPSTENJA. DOK JE U DISKUSIJI UZELO 


UCESCA OKO BO NAUCNIH I DRUSTVENIH RADNIKA 


jena zivotna sredina 


bro]8 potencijalnlh zagadlvaCa njlhovl Izvo- 
ri. putevl rasproatiranja i pojave u zlvotnoi 
sredini moraju tretirati komplekano t 'slste- 
matskl, a ne parcljaino i Izolovano, kao ito 
Je to bio alueaj. Naudnicl-lstraltvaii ilvotne 
aredine stall su na stanovlite da Je potreb- 
no obezbeditl l jedlnstvene republldke prog- 
rame koiopleksnog I sislematakog pradenia 
Izvora, puteva 1 pojava zagadlvan]a, atvara- 
njera Slroko organizovane I dobra koordlni- 
rane sluibe za kontrolu I zaStitu ilvotne 
aredine koja bl morals funkclonisatl kao 
sistem opStenaradne odbrane. Izgradnju no- 
vih Industrilskih objekata I pogona kao I re- 
konatrukcl|u starih treba usiovltl adekvatnim 
reSavanjem problema zagaden|a I ugroia- 
van|3 iivotne sredina. Reiavanje ovoga pro- 
blema treba da bode deo iraSkova proizvod- 
nje s kojlma ekonomlja more raCunatl. 

U ttizu predlozenlh mere Istlbe ae I zah- 
tev za razvijanje prolzvodnie I tehnotogl|e 
uredaja za prebiSdavanle otpadnlh materlja 
U2 obezbedenie njlhovog stalnog funkclonl- 
san|a. U pisnirartlu dugoracnl|eg razvoja 
enargatlke u Srbl|l trebalo bi hitno predu- 
zetl iscrpno Istrailvani'e o tome ksko I na 
ko|e nailne termoelektrane, hldroeleklrane i 


NA NAUCNOM SKUPU -COVEK I 
ZIVOTNA SREDINA- U SRPSKOJ 
AKADEMIJI NAUKA OKUPILO S£ OKO 
400 ISTAKNUTIH DRUSTVENIH I 
NAUCNIH RADNIKA 




DR DUSAN KANAZIR, 


DR PAVLE SAVIC. 


DR MIROSLAV PE6UJUC 


nuklearne elektrane itetno deluju na tlvot- 

Medutlm, sve bl evo bllo nedovoI)no 
— JednoduSno su Istakli uiaanici nauinog 
saobraztlo novom • 


shvatai^lu prirode I odnosa 


Ijudl prsma njoj, aaobrazlo o akiadu sa eko- 
loikom etlkom. To Je ledna od blfnlfi poru- 
ka ovoga skupa naSem druitvu pred kojlm 
se sad nalazi dragocena nauSna grade I sve- 
atrana anallza zivotrte aredine Jedne naSe 
Repubtike. 


Stanje i perspektive 
zivotne sredine Srbije 


z opite krize s 


§ume kao eiemenat 
iivotne sredine 

^a naudnom skupj ‘liovak I ilvotna 
sredinsr u Srpskoj akademljl nauka dulo se 
dosta 0 krltienoj sltuacljl Sumarstva u SR 
SrblJI. Tsko Je mr Svetislav Damjsnovlc Iz 
instituta za Sumarstvo I drvnu Induatrlju u 
Beogradu, u svom saopitenju o novom tret- 
menu iume kao elementa srednie Istakao 
da au ’probleml iumarstva< tamo gde su I 
ljudi, u urbanim I metropolltenakim agro- 
meracijams I zato iumarl moraju 

govornoat koja prolstide 

dine. RadovI mnogobrojnln nau^mna — ewvi- 
ologa, lekara I ekologa — ukazuju da ds 
nam u godinama koja dolaze bitl poCrebno 
neuporedivo vl*e iumaklh povrilna. kako bl 
se milionima •obosprirodenih gradanskih 116- 
noatl -obezbedlo odmor I uilvanje u prlrad- 


I koje stole pred n 


no prostora za odmor I rekreaciju, da n< 
zaStite prostrene komplekse zemlJIJta 
poplava I ■■ ■ 


r Dragomlr Ultojkovid. 


privatne §ume ostavljaju Izvan druStvenog 
Jticaja 1 da Je krajitje vreme da se IzmenI 
atav dltavog druSCva prsma iumama: 

— Prilikom donolenja pravnih proplaa 


pravni propisl oatsvill au po strani taj dru- 
itvenl Intsrea. 

Koze i »kozji ideolozi« 

Kada se povela red o sadaSnJem tre- 
nutku razvoja Sumarstva u SR SrblJI, prof, 
dr Toma BunuSovac Je podaetio ns Jedan 
nazadan I reakcionaran eiemenat kojl Je u 
poslednje vreme doSao do izraiaja u naioj 
Jtampl. Red fe o vradanju koza u naSe re- 
gions I o pobornicima mlsljenja da koze. 
koJe au joi davno nazvane .sirotinjake maj- 
ke*. treba pustitl mn«5. .i 


da Jedtta koza unliCI godlinje Jedan do dva 
hektara iume. dr Toma Bunudevac Je rekao 
da vradanje koza u naie regione znadi og- 
roman korak unazad. Po nezvanidnim poda- 
clma. Sums na terltorIJI SR Srbije danas 
bratl 200.000 koza, lake au ved davno stav- 
linne .van zakona*. 

Pa Ipak. neki .kozjl ideolozi., kako lb 




Slanje i pi rspekfiv<‘ 
/i\ oliie si’iMliiie Si'biji* 

Vo|s Lekovic. uporna se ulaiu da •alratinf- 
<ke itia)ke> traba po avaku cenu vratltl 
seltsku. 

- Oovorltl danaa o ko<ama znadl zago- 

ledan akonomaki regrea — primetio 

|e dt Toma Bunoievac — Zbog toga sa 
- Im raspoloilvlm aradstvlma treba borlll 
oilv ponovnog puktanja koza u naSa kuma. 

Dlakualju o kozama zavrilo |e goat sKu- 
. predatavnik Jugoalovenake akademija 
anoatl I umjatnostl dr Build; 

- Kada ae danaa )avl|aiu apetiti za ko- 
m, onda to znabl pllvanja na ave eno ito 
10 atvorlll od rata do danaa. Zaloano bi 
Ic kad bl ovo druitvo naiam sellaku da- 
.... 1.. ponudl- 


Kokvu vodu piju 
Beogradani 




doapetl u opaanim koncentrscllama od zaga- 
divada kojl se nalaze znalno uzvodnlje. a 
no samo u napoarsdnoi bllzinl grada. 

— Ukollko aa no preduzmu potrebna 
mere — upozoravaju latrailvaii — moie ae 
oiekivatl pogorianja kvallteta rake Save, 
ito 6e ugrozltl I kvalltel vode Seogradskog 
vodovoda. Zaitita Save treba da bude za- 
datak I briga druitveno-polltidklh zajednlca. 
radnib organlzaclja gradana I iltavog 



AL£KSANDAP BAKOdSVIC. 
POTPREOSeom REPUBLICKOG 
IZVRSNOG VECA, I VOJA LEKOVIC. 
CLAN SAVETA FEOERACIJE I 
PREOSEONIK POKRETA GORANA 
SRBIJE, PRATIU SU RAO NAUCNOG 
SKUPA. KAO CLANOVI SAVETA ZA 
ZASTITU ZIVOTNE SREDINE SR SRBIJE 


Pesticidi u mosnom 
tkivu Beogradana 


dnevnlm unoelma nekih peatl- 

grada. ko|e |e Izneo hemlSar Vladimir Ada- 
'■ Inlelma, Izazvall au na- 

u udeenicima naubnog 


j organlzme a 
id prlhval1|lve dnevne d 



•diditlia* nego gradani SSSB a. 

SItuecIlB ie joi krltldnlja kada ae bad 
pogled na podatka o kollilnl .dldltl|a< u 
•majilnom mleku*. Ove koKClne premaiuju 
za oko to puta prihvatijivu dnevnu dozu za 
decu, a vede su od dnevnogunoaa -didltlla- 
hranom kod odrasllh ljudi Beograda. 

. NIita bolja situacija nlje nl u pogledu 
organoklornog Inaekticlda — hekaablorclklo- 
hekaana — koieg Seogradanl unoae u avo|e 
organlzme deset puta vlie nego gradani 

Ill 2S puta vlie od Englezal 

Zbog ovakvog stan|a u lahranl doilo |e 
do pojave kumulaclje u organizmu II •" -- 






Stanje i perspektive 
zivotne sredine Srbije 


ozvaniiena nacionalna laboratorifa koja I 
imala zakonsjto pravo da avoje IstrallvaJke 
napore Jsmerl ka stvaranju jednog aiatama 
za pfOizvgdnfu i usaglaSavanje tzv, etalona 
radloaktlynoatl. Istina, u Igatitutu •Boris 
dri. u Vindl postoji Laboratqrija za mete 
logiju radloaktivnih Izotapa, koja ima rt_ 
Jang metode za apsolutno merenje >adloak- 
tivnosti. all ova laboratorlja nlje ozvaniaen 
kso nacionalna, kako je to ueinjeno u vc 
^nl razvllenlh Mpialja. Kao posledica toga. 

radloaktivnosti kod prolzvodada" I* kor^anl'ka 
radloaktivnih Izotopa u nado) zemljl. Ne 
se, na primer, s kolikom tafinoSdu se n.-,. 
radloaktivnosi u Jednom medleinakom een- 
tru koji korlsti radloaktlvne Izotope. pa ae 
ne zne ni da II (e paeliehl primlo umesto 
predvldene kolieine radioaktivnog izotapa vi 


nanju dozu. 

— Ne iellm da vas plailm — 
dr Dorde Bek-Uzorov — all svi n 
no u oebi odredenu koliilnu radioh 




koji se j nama raspadaju. Jednom zubnom 
lekaru niita. ne znaei da vas poSalje da od- 
jednom na rentgenu snjmlte tri zuba. a za- 
boravljajo da u nai organizam tom prillkom 
unesemo tollko radloaktivnosti kollko dovek 
unese prirodnim putem za Jest nedeljal Go- 
vorlmo 0 zaStiti iivotne sredine. a ko ce 
da nas zaStiti od ovakvih opasnih zraSenja 
za koje ne postoji efikasan sistem merenja? 


Od strudnih saradnika Instituta -Boris 
Kldfie- u Vinii Tome Taeovca, Radoslava 
Radosavijevice I njihovlh kolega saznali ?mo 
da u SH Srblji ved postoje I zoatnije koll- 
dine radlootpadrih materijala. da se najveci 


ijeo njlh nalazl privremeno u skladlStu i 
pod kontrolom Instituta -Boris Kidrld- u 
Vindi. Medutim. zbog sve vede primene ra- 
dloaktivnih Izotopa treba odekivati da se 
ove kolidine povecaju. Kod nas ne postoji 
dovoijno organlzovan sistem evidencije i 
prikupljanja radloaktivnih otpadnih mate- 
rijala, niti sluZba opremljena potrebnlm ared- 
stvima, a nlje reSeno ni pitanje trajnog 
uskladidtenja radloaktivnih otpadnih ma- 
terlja. 


Erozija pustoSi terene 
u Srbiji 


Socljallstidka Republika Srblja je od 
9vih naiih republika najviie zahvadena pro- 
cesima vodne erozlje — saznali smo Iz sa- 
opdtenja dr Radenka Lazarevida. U Srbiji 
je vodenom erozijom razllSItog Intenzlteta 
obuhvadeno 76^54,43 km- III SS.39 odsto 
ukupne erozivne zone. Savladivanje pustoS- 
nog stanja erozlje predstavija tedak I dugo- 
rodan zadatak koji se ne mode Idealno re- 

prema doveko I njegovoj privrednoj de- 
latnostl. 



NASA JEDINA ZEMUA: 
BOflECI SE ZA ZASTITO 
ZIVOTNE SREDINE U NASOJ 
ZEMUI. DAJEMO SVOJ 
PRILOG ZAJEDNICKIM 
NAPURIMA CUVtCANSrVA 
NA OCUVANJU aiOSFERE 
CITAVE PLANETE 


ZA CISTU TEHNOLOGIJU: 
IZGRADNJU NOVIH 
INDUSTRUSKIH OBJEKATA 
NAS ZAKONODAVAC MORA 
USLOVITI INSTAURANJEM 
ODGOVARAJUCIH 
UREOAJA PROm SVIH 
VflSM ZAGADIVANJA 







f tMPERATIV NASS 
tCIJS: SA^ATI 
fViSE moctRje 
PLUCA PHIRODB 
i NARASlAih 


Gsm 
STO J 
ZELEN 


SJAJ I BOGATSTVO NASE 
T8PEZE SAMO J£ PRIVIDNO: 
U UKUSNOJ HPANI CESTO 
VREBAJU OPASNI OTROVI 
CUE DEJSTVO NA UUDSKO 
ZDRAVUE JOS HUE 
ISPITANO 


Kao nalvainlle neposredne zadatke. na 
citem aprovodenju treba da as angazuja £1- 
tava druStvena zajednica. dr Radenko Laza 
revid ie latakao •delimitaclju* poljoprlvred- 
ne I Sumake proizvodnje, vodedi raduna da 
ae u Sumskoj proizvodnil prikijude aamo one 
poljoprlvredne maSIne kola ae ne mogu ko- 
rlatitl na drugl nadin. Da bl se amanjilo 
ubrzano odnoSenJe zeml|lita I obezbedlla 
ekonomidna ekaploatacija mehanizaciie tre' 
ba obavezno IskIjuditI oranice aa padova ve- 
dfh od 10", kao I vedinu raCarakih kultura 
sa.vtalna ?znad £00 do 700 metara zbog ja- 


;e ln(enzlvan naudno-lptra- 
iivadki I vaapKno propagandni rad — kaSe 
dr Radenko Lazarevid — kako bi se akinuo 
veo s tog podiruklog neprljatelfa koil se zo- 


2ivotna sredina — izvor 
genetickih oStecenja 


— Nadu cnlsao a razlogom obuzima 
atrepnja da Je prirodna sredirla dovek.ova 
ugroHna, all da If pokazujemo bar tollko 
zabrinutosti I j pogledu nasledenosti iivlh 
orgatrlzama? — postavio je jedno od aud- 
bonosnih pitanfa buducnosti daveka I zfvog 
aveta Vdamlr Spasojevid iz Instituta za bio- 
loika istradivanja u Beogradu. — Slozidemo 
se, verovatno. da le za dovekovu sjdbinb 
najbltnijl njegov genetldki fond, kao I ge- 
netidki fond 2ivog sveta na na§o| planetl. 
Ne treba ni dokazivati da rizik zbog nedo- 
voljno zaitidene naaladnosti postaje Iz da- 
na u dan ave vedl. Savremenici smo I sve- 
doci veonta intenzivnog rasplamsavanja Izvo- 
ra genetidke ugroienosti tivog aveta. as re- 
perkuaijama koje mogu biti neaagledive. 
Ako Dvom problemu dsnss ne poklonimo 
dovoinjo paznje. civilizovani £ovek bl jednog 
dana mogao s provom proklinjatl civilizaclju 
I opravdano Zalltl Sto se odvojlo od priml- 
tlvnlh Ijudsklh zajednica. 

Pleda sviju nas ved pritalka manje ill 
vede nasiedno breme, a iaiosna je iinjenica 
da nam je moderno doba donelo I eksplo- 
zlvno radanje l ekspanziju nekontrollsorilh 
Izvora genetifklh oitedenja. kao I arsenal 
sredstava da suzbijamo egzekutorsku mod 
priodne selekclje. Blolodko zakorovljavanje 
£ovekovo poataje sve opasnije, jer njego- 
va populacija postaje sve bogatlja genetid- 
kirn bogsljims. 

Vladimir Spaaojevld je Istakao da sre- 
dina u kojoj iivi savremenl Sovek postaje 
sve ozblljnlji Izvor genetidklh oitedenja. 
Oko doveka danas cirkulfie nekoiiko stotina 
blljada najraznovrsnijih hemijskih prepara- 
ta. Smemo II bitl mirni — upltao je on ude- 
snlke naudnog skupa — lako znsmo da su 
neki od njlh komponovanl od supstanci za 
koje se zna da mogu Izazvati nasledne pro- 
mene? Joi je opasnije ito ogroman broj 
takvib preparata i jedlnjenja podmukio vre- 
ba doveka 1 druge organizme, jer nlkad nl- 
su ni uill u laboratorlje, te nam |e nepa- 
znate njihova eventualna mutagena priroda. 

— Nisu mnogo retkl sludalevi — podae- 
tlo je on — kad au nesredne ma|ke zbog 
pogreinog medikamanta ill terapije rada- 
le nakaznu l nasiedno oitedenu decu. Zar 
Je I ona miada Bvedanka slutlla da de nje- 
na ietnja zelanim poljem, koje Je u to vre- 
me prskano pesticldims. bitl tragidna za 
plod koji je noslls u utrobl. I primer tall- 
domida osCade trsjna opomena za dove- 






»Stilizovani model 
samoupravnog preduzeca« 


i£s?»Trust mozgovi 


Prelazeci sa makroplans avetske bit 
za udeSce u upravljatiju — u domade voc 
pitanje poataje lato joS odredenije: kal 
redmo. da 'avakl nas radnik u funkciji i 


moupravljada zalata kvallfi.... 
cl, svaki das, donoai odluke 

slovanju svog preduzeca a 

da svedeno na puku tormalno; 


Trustovi mozgova 


Odgovor na ovo pitanje Irailli su I sa- 
radnici beogradskog Instituta za sisteme pla- 
nlranja I upravljanja, odnosno njegovog Gen- 


iznenadlll javnosi •prezentadjorn. slatema 
•S-1000«, kojl bf trebalo da pomogne u ua- 
lovima .kad je nekadainje preduzede, neka- 
dainjt drfavni organ za IzvrSenje driavnog 
plana, postalo autonomni ekonomski subjekt 
ns relatlvno alobodnom trilStu u okvlru op- 
itag usm8ra«an)a drustvanlh planova«, sis- 
tema kojl bl trebalo -da samoupravnoj or- 
ganlzadji udruzenib radnlka prull pouzdani 




II u aukob S3 PenCagonom, na primer povo- 
dom poznata -krade. ratdh dolcumenata) U 


au ruoeni [a lu Su se mogli 
I kupitij prvi elektronakl radunarl. u njl- 
hovim laboratorijama su stvorene analltidke 
tehnologije sistema. 


siaiema, razradeni su meto 
predvidanja razvoja ekonomlje, tehnologije i 
■buducnostiv razne matematidko tehnike 
teorije igara, — ' 


a-.M, VO I analitldkl metodi — xao 
■a primer, DELPHI melod — kojl da- 
K-ataju stvar dnevne operative u cen- 
a odludlvanja “ — - — 


.... — , • ...,0 >.ak ljudi kojl se 

tim metodlma sluze da bl se -korlsno zaba- 
vill. u slobodno vreme. 


Strotegija u dokolici 


■tankova* (rezervoara) mIsiH (-t n>iigi», 

kako su nazvali Amerikand tlmove naudnl- 
ka: -centrale sive materlje- ,kako su to 
prepevali Francuzij. kojl so prvib godina po- 
sle rata pofieli kao pedurke da nidu na 
obeli Padtika, u Santa Monikl (Kallfornija). 
' — je podelo. u atvarl, kad je 


EKSPERIMENTALNI 

DOKAZ 


Za iluatradjama ne treba dugo tragatl, 
Evo primera; jadne vederl, na nekom me- 
ounarodnom aimpozijumu negde na Jadranu 
posle dezerta ponudeno nam je da biramo 
Izmedu naudno-fantastidnog fllma, konoerta 
u gradskoj katedrall I danse ds odludojemo 
prosveta, rektorl univerziteta III 


ditl 




strlje. I 



^ ,'‘0'"PaPiie Oaglas. Korporacl- 

la HAND trebalo ye tada da proatudira op- 
Ste oiralnosti I posledice potendjalnog Irv 
terfcontlnentalnog rata. Ovo je udinlla tako 
aobro da je. u stvarl, odtetlla Daglas. kail 
nlje dobio odekivane porudiblne aviona za 
Interkontinentalne ietove za koje Je bio za- 


RAND Je tada postala nezavisna I, kao 
.dvorska budale. kojoj Je dozvoljeno da ka- 
Je sve 4ta joj pads na pamet I 0 najdell- 
katntjlm problemima, u toku pedesetih ' 


pred lakvim izborom, ved iz puke radozna- 
losfi. ako ne t Iz neka potlsnute ambiclje, 
Izabrala — .nepoznaw., RutiniranI organlza- 


skupa je pruzip dansu da u 
iiBobldnih Imena — u Ameruaijl, Frabunlan- 
du, SvenslaviJI, BrazkInI, Kanstrallji I Para- 
galu — poatanu te vederl uticajni Javni Vad- 
sjednidke aktlv- 


daja z 


- osmidijenu 


naudnu polltiku. 

Za napunlh 

zagorom 1 sme'hom I takmidsr- 
nastojali da 
najzad 


skim nadmetanjem; svi si 
damo •sve. od sebe, kao 
dodekall priliku za fcojom dugo zudimo' 
je deleo da se ukljod[ u drudtvenu 

- - , naudne politike., I kolu 

su takode izmiallli na obali Paelfika, Izabrao 
je Jednu od zemaija neofatdnih imena I dru- 
dvenu funkciju koja mu je najviie -odgo- 


igru, koja s 


dezdesetih godina zaposlila Je najbriljantni- 
je ekonomiste. Inzenjere, matematidare I 
drugs kreativne mozgove. (Nekl od n/lh, 
kao dto je poznato, pri tome su dak dospe- 


gata zentlja 

namece kao prva III Jedna od prvth svet- 
Frabunland je dobila obelezje sred- 


nje Industrijallzovane z 


PUT DO NAUCNE 
POLITIKE SFRJ 




e Paragalu .pred- 


ska zemija u rezvoju, dok 
odrefleno. da bode mala." siromadna 
u razvoju. 

U okvlru lih opdtih karakterlstlka redl- 
joi poneku_odredbu, naznadio je 


■glavne potrobe. (za Paraga'rfe ..=.= 0 , „a 
"'’■'"-'■•u'**® poljoprlvrednlh I 

,. . . zdravstve- 

upravljanja). 


ne sluzbe. ekanomsklh , _ 

a naznadio je t oblast! u kojima 
vec postignuti Izvesni uspesi (na primer - 
tehnologlfa desallnizaclie mora), -dto ne bl 
'■'PostavitI u stralegiji meduharodne 





ODLUCIVATI T£K TAKO. NAP AMEX. NA OSNOW INSPIRACIJE. GOLOG ISKUSTVA. ILI STE6EN0G ZNANJA - MA KAKO ONO 
BILO BOGATO — NlJE SAMO SVE TE2E. NEGO I NEPBIHVATIJIVIJE: U PITANJU SU SVE VECA SREDSTVA OD KOJIH ZAVI- 
SI SUDBINA SVE BROJNIJIH UUDSKIH EGZISTENCIJA. KAKVOG U SMISLA IMAJU PRICE O DEMOKRATIJI AKO SE OSTAJE 
EEZ PRAVA GLASA KAD TREBA ODLUCIVATI O NECEM TAKOZNACAJNOMI 


za samoupravljace 



Sprecni rezlaer. ukratko. preneo Ja do- 
sta praclzno I verno neka poznate Ki prlbli- 
ine sltuaclje kakve ausrefema u danaSn/em 
svetu, u aimpatlSnu druitvenu igru — teat. 
I kad je I Frabunlandu I Ameruaifu dodello 
•vodede* uloge u onim nauSnIm granama 
ito ih Imaju zemlje aa Imenlma na koje 
asoclraju ova kovanlca, te odredfo domet 
ajlhavlh 'glavnlh potraba* I >prvenatvenog 
ln(ezaaovan}a<. preoatalo je Joi da odmeH 
— prema u iivotu ved zapadenlm zakono- 
mernoatlma — >budzete> za nauku, na za- 
boravljajudi I -tlnese* kao ito |e udinlo od- 
redlvdl I Ime valuta — -rublar'l 



Igrom i simulacijom 

Kad au uloga podeljene — naclonalnl 
timovi au ae povukli da planiraju, u okvlru 
floanallakih mogudnoatl. avoju (nacionainu) 
naudnu atrategilu. Poala poludaaovnag -tai- 
nug» vedanja. trebalo Je da prlpreme jed- 
nu atranlcu dug IzvedtaJ za >Svetakl naudnl 
kongras*. na kome Je (rebalo — Intltlrajudi, 
eventualno. polltiku zemaija aa alifinim Ime- 
nlma — >obznanltl celome avetu Sta aa iell 
I kad se bode*, kako bl se ‘U medunarod- 
no) arenl< nadli partner! za take znadajan 
pqaao kao ito je unapredlvanje nauinlh de- . 

Na slldan nadin uvek au voleli da ae 
>igraju< naudnici Iz timova RANO-ove kor- 
poraclje. DELPHI metod. kojl Je u Santa 
Monikl placu ovlh redova predatavio njegov 
aulor. Inade bIvSI profesor filologlje I'Ne- 
mojte se duditl: Jezicl su. u atvarl, matema- 
tlkaO. nlje niita drugo do Jedna vrsta dru- 
itvene Igre: kad ae traga za nekim reie- 
njem, za nekom nepoznatom, jednoatavno se 
pripita Izveatan broj upudenlh, Informlaanlh. 
■Prosek* odgovora kojl onl daju u prvlh 
trideaet aekundl — najpouzdanijl Je. pouzda- 
nljl od kasnljlh. •smiiljenijih.; uvek se po- 
kazao najbllil tacnosti... SllinI tome su I 
•scenarlo-projektl*, kojlma ae mogu pred- 
videtl najTazlieitlja. najverovatnlje I najneve- 
rovatnije all Ipak mogude sltuaclje. I tako 
prtpremltl odgovarajude akcije. 

Ideje i idejice u trezoru 

•Strateglja medunarodnlh nauinlh od- 
nosa*. koJe smo ae Igrall one veieri, nlje 
blla niita drugo do •slmullranje* nekih gllc- 
nlh odnoss. u kojlma su dosta upudeni Iju- 
dl Iznoslll svoja mliljenje I odiuke. Kad au 
na -Prvom aveUkom kongreau* uSeanlcI 
ovc zabave obznanili planove -svojlh* zema- 
ija I razmenlll -dokumente*. poiali au da 
■proudavaju* mogudnoatl saradnje. razme- 
ne. I tako dalje. a ubrzo zatlm au preSli i 
na tklapanje ’javnlh* i -tejnlh* sporazums 
Kad je proilo 1 za to odredeno vrama — 
avaki je tim Izneo svoje zakljudke .na 
• Orugoj svetskoj nauinoj konfarencljH. na 
kojoj su. opet. almullrajudi -sutentldne' 
govomike i uZlvIjavajudl se u Istinske dl- 
leme datlh zemaija. ovo -zabavno vede< za 
vrilli medusobnom kritikom I zbrajanjem 

Sto se rezisera tide, bio je zadovoljan 
i proglaslo Je •pobednlka-, a uz to poku- 
plo I ave -dokumente* — valjda sedanja 
radl — a moida I za neku kasnlju anallzu. 
Najzad. neke Ideje I Idejice. nabadene uz 
dobar konjak. zsiata je vredelo I posebno 
upamtiti: za pravlinu odluku. na kraju kra- 
Jeva. nlje auviina nl Jedna relevantna Inter- 

Diep kao barometar 

Sluiecl ae lakustvims nauSnIh timova 
kojl au •sistam-anallzama- prouiavali kako 
promenltl I usBvrSItt delovanje sloienlh sis- 



tema. naudnl timovi au reilll brojne nejzna- 
Sajnlje civllne 1 vojne zadatke, uvek kada 
je odredene odnoae bllo mogude kvantlflko- 
vati. Ovo Iskuatvo bllo je stoga dovoljno da 



Primer za 
samoobu2avanje 


Osetnim amsnienjem IzoaiaKa zs ‘pre- 
stiins- ivasionsliB I nuklearnej nauke i 
mogucnoicu opadanja Izdataka za naorula- 
nje. neki tjudi aada, doduie. predvtdaju da 
dolazi kraj ere •truatova mozgova- Ima. 
avakake, Izveane latine u tome da ae odre- 
denl odoosi ne mogu, bar aada take Izgla- 
da. nl kvantifikovati nl almullrati. Ko bl 
mogao. na primer, OELPHi metodom uata- 
twviti kodko Ima pacova u (ednom gradu. a 
zatim na oatrovu kolliine smeda i drugih 
olpadaka, kotih Ima ave viie, izradunati ko- 
liko ie paoova biti godine 1975. l take od- 
reditl nadine deratlzaclje? Joi le mania 
prema nekim miSljenJima mogude reSavati 
takvim metodima kompllkovana droitvena 
pltanja I sImoHrati na primer poraat omia- 
dinakog krimlnala I drugs problems s koH- 
ma ae suoSava|u velifcl gradovi I aa nllma 
neke zemlje ko|e su podele da govore r> 
■neophodnostl pabol]Janja kvallteta Slvota- 
All — -think tanks- ae Ipak I dalle 
razmnozavaju U centru Njujorka au zapo- 
..n —Hitniju odakle ie podetl da 

aanacllom ameriekih gradova doa 
nje. pak. Izgiada Sto ae oaam zenia- 
aovlestko-ameridku Inicljativu udruzi 
movalo prvi -medunarodnl troat moz- 
Beiu- PrvI zadael au vtd odredeni 


„Trust mozgova“ 
za samoupravijace 

poaluit kao tzazov f za naae nauSnIke. -Sls- 
tem S-tOOO. kojl )e razraden u beogradakom 
Inatitutu za slateme planiranja upravljanla 
tako predatavlja. kako kaie autor tog alate 
ma. MlloS SIndId, -stlllzovanl model aamo- 
upravnog preduzeda-. . . . -Ovaj model, sa- 
glaano udruienom radu I aocliallstldkim sa- 
moupravnlm odnosima, utvrduje I formulh 
9e meato I dejatvo svakog radnog meata 
Izdwojeno. pa I u okviru (ednog dela III 
celme preduzeda. . . SIstem -S-fOOO- poiazi 
od po/edinaca — radnlka. ImaiudI u vidu 
pre svega potrebu da Jada poloza) I utIca) 
radnlka u produkclonlm odnoalma preduze, 
da — alatem dovodi do raapodele: on 
omogudu|e da radnik svakodnevno, kad pp, 
lazi kudi, moie da zna kollkp Je zaradlo. . 

PoSlo su prvi primerl ovog slatema 
koji naataju dug! niz godlna. dovell do po- 
vedanja produktivnoatl od nalmanje 39 od- 
ato. le Jlroklh mogudnoatl ko)e alatem mo- 
ie na ta| nadin da pruil za razvlisnie saol- 
lallatldklh, posleamandmansklh druitvenih 
odnoaa, Ulloi SIndid sa saradnicima veru- 
je da aamoupravljadl alstemom -S-IOOO- do- 
blfaju u ruke odildno oruzje; tadnim uvldom 
u sva zblvanja ko|a naataju u prolzvodn]! I 
prolzvodnjom. pod utlcajem domaceg i ’stra- 
nog trilita, konkurenclje. reklame, devalva- 
olja — radnik aamoLpravIjad bide -uz po- 
mod atrufinlh aluzbl I aopsivenog diepa 
kao naipouidanljeg barometra- uvek u ata- 
nju da donosi kompetenine odiuke. ukl|udu< 
JudI one koje upudufu aamoupravljade u 
ulaganja u na(prolzvodnl)e poteneljale kao 
Jto su obrazovanje i naudno-istrailvadki 

Jednostavnlja — radnik dolazi u allua- 
eiju da pomodu -anallze slstema- doda -za 
tren oka- - upuden u nsjaltnlje detelle po- 
slovanja — do najboljeg Izbora medu mo- 
gudlm. To je bar lako ahvatltl. . . Sto ae pak 
aame anallze slatema tide — kako neko u 
Sail rede — ona je kao alon: poteSko je. 
nalme, alone oplsati III definleatl; all kad 
ga dovek jednom vidl, uvek ds ga lako pre- 


IZAZOV iz beCa 


■bradaj. ur- 

II/: " 

Vradi, dakle, Ipak, da ae ne kraju vra- 
tlmo ono) -zabavnoj vederl- kad smo as h 
tali -odludlvanja- na alldan nadin kao SI 
ae prema redima MiioSa Sindica -derra 
ude upravliBnIu kako >cMlnl’ lako I .pr. 
Vi- generell, I kako bi autre Irebalo da a 
oapoaobliavalu aamoupravtiaei u procaau 
sarTroorgan/zovan/fl i samoobuiavenla^. ~ 
faa priznatl; odildno smo ae zabavlll I ( 
dill VrIo ozbiijni ljudi tvrdili su dak d. 
mnogo StoSta I naudill. 

Neko medu njlma ie tads uzored 


KOMPJUTEB ZA SEST DOLARA: 
MALISANI U ORUGIM ZEMUAMA 
IGRAJU SE KOMPJUTERIMA. DOK SE 
NASA OECA ZABAVUAJU SA 
■COVECE NE UUTI Sf- . . 
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AktivnosC Odbora za 
koordinaciju nauke 
tehnologije SFRJ 


U NEKOUKO MAHOVA GOVORIU SMO O NAUKE U N A^^^^ 

TVU I NAUCNOJ POUTICI SFRJ (PODSEGAMO CITMCE 
JE -GALAKSUA’ VODILA SA CLANOM SIV-A TRPETOM JAKOVLEVSKIM I AKA- 
OEM/KOM PAVLEM SAVIGEM). OVOM oacmma 

NOSTI ODBORA ZA KOORDINACIJD NAUKE ' 

JUCI DA VECINA NASIH CITALACA NiJE DOSAD MALA KOMPLETNIJI UVIO U 
OVAJ ASPEKT NASE NAUKE. 

]\ clllli.3. 

^sl^ustavnlh amandmana 

r - ,airo Mto no )e to bio sasvim novi obllk 



Piie: 

FEDOR ABAFFY 
SAVJETNIK 
REPUBLICKOG 
SAVJETA ZA 
NAUCNI RAD 
SR HRVATSKE 


Prlmena ustsvnlh amandmana u 
tl nauke doveia |e do ukidania SavSinog 
aaveta za koordinaciju naufinih delatnosil 
i Saveznod fonda za naufini rad * do aamo- 
upravnog dogovora aocijailsneklh republika 
I aocilallatiekih autonomnlh pokrajina. Tako 
le, 3. Itina 1971. godine u Beogradu potpi- 
san aporazum o koordlnaeiji u oblasti na- 
uinolatralivadkog rada. aporazumi o Mjed- 
nlikom ftnanalraoju naudnih akopova I Caao- 
plaa i konstitulsan Odbor za koordinaciju 
nauke I tehnologije u SFfi Jugoalavlji kao 
aamoupravno telo madurapublteka aaradnje 

“ °*’^?lal'i8tldke republika I aocijaliatieka 
autonomne pokrajina poatlgle su. izmedu 
ostalog, punu meduaobnu saglaanosl o to- 
me da la naophodno poatojanje odgovara- 
luiSeg te!a za koordinaciju nauSnih delatnoa- 
tl u okviru JugoBlavije. da se rad ovog tala 

mora temeljitl na samoupravnom dogovara- 
niu republieklh I pokrajinskih delegacija Iz 
oblasti nauke, da ovo telo deluje kao akup 
republidklh 1 pokrajinskih organs za poslo- 
ve nauke I predstavnika Savata Z" "•"'inl 


DORSE ILld 



4to )e to bio sasvim 
svih republika I pokrsjl.... - 
i«iv O.V Je to predstavljalo Idajno I suitin- 
ski saavlm drugailjl pristup ovom abienom 
I odgovornom poslu nego do tade. Sem to- 
ga, postojao je — I. na lalost, joJ uvek po- 
stojl — neravnomeran stepen razvoja I or- 
ganizaclone strukture naudnolstrazlvacka 
delatnosti u pojedinim republikama i po- 
kiajinama, brojne obaveze u oblasti nauke 
I tehnologija kako na nivou JugoalavIje. la- 
ko I na medunarodnom pisnu koje je Od- 
bof nasledio Iz protekiog periods, Izveane 
navlke i .paiholoike barijere. koje au se 
stvorllo tokom centrallstlSkog rukovodenja 
I finansiranja nauke I tome slidno. Odbor 
sc od pobetka veoma ozblljno uhvatio u 
koStac aa avim ovim problemima. Miallm 
da danas moiemo slobodno redl da je u 
svom rsdu uspeo da prevazide podetne te- 
Jkode, dok neke drugs treba joS da reSI. 
Ovo se pOBBglo. treba jasno istadl, upor- 
nim zalaganjem avih elanica Odbora, du- 
hom punog meduaobnog razumevanja iuva- 
iavanja atavova I mogudnosti 1 potpunorav- 
nopravnom saradnjom avih socijallstieklh 
republika i socijallstieklh autonomnlh po- 


Duh medusobnog rozu* 
mevonjo 

Odboi za koordinaciju nauke I tehnolo- 
gije u SFR Jugoslaviji u svom dosadainjem 
radu posebnu painju obracao je na; plta- 
nja nsuena polltike Jug-slavije, finansiranja 
odredenlh nauSnlh delatnosti od zaednid 
kog Interesa za sva republlke i pokraj ne 
inaubna istrailvanja. publikacije, skupovl I 
aliiSno), pokretanje I [^atlcanje skcija koje 
Imalu za cilj unapredenje nauCnih delat- 
nosti, naudnu Intormatiku I dokumentaolju, 
medunarodnu naudnu saradnju u oblaati 
nauke I tehnologije. Kao svoja radna tela, 
konstitulsao je Komisiju za medunarodnu 
naubnu saradnju (koju vodl SB Slovenija). 
Komisiju za naudne basopiae (SAP Vojvo- 
dlna) I KomlBiju za oaudne skupove (SR 

rju ' 

Sidu Marjanovld (SR Bosna I Hercegovina), 
kola le aeda predaednik Jugoalovenake na- 
Za/ne komlalje za saradnju sa UNESCO- 
-om Novi predaednik Odbora je dr Mijat 
Jukovid, potpredsednlk IzvrSnog veda SR 
One Gore. Sefovf delegacija iz republika 1 
pokrajina (u Odboru) au po pra'rilu pred^ 
aednici republldkih odnosno pokrajinskih 
organa za poslove nauke (zajednice ill 
savetl). , ,, 

Odbor se u svom radu suodlo sa ve 
oma ozblljnlm problemima I teSkodoma, ne 
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IVAUKA 

posle ama 
ndmana 

Rad OdbOfB |c u punoj men pokeaao 
de ovakav aemoupravni obllk saradnie 
ne gamo Ispravan, nego i jedini mogucni 
pui u oblaeti nauke ( tehnologlje u naSem 
goeljallatiSkom druStvu. uprkos podetnim 
teJkotama 1 tfanutnlm slabogtima (donoie- 
njc zakonakfh oanova za novo konstituiaa- 
n|E naudnoigfrativadklh delatnosti po re- 
publlkama I pokrajlnama koje Je sada u to- 
ku, raznorodnoai samoopravnih I upravnlh 
atruktura u oblasti nauke po po|edlnim re- 
publrkama i pokrajlnama 1 drugo) Ovakvim 
nafilnom rada i dogovarania Odboi je izbe- 
gac mogucnoal da ae bllo kojs aocijalladd- 


nanalrale republlke i pokrajina — Odbor 
aveo aa 90 na 5S. time ito je izvrJio oz- 
biljnu valorizaciju l odgovarajufiu selekclju 


Od aemog podetka rada, Odbor je r^. 

0 veoma ilve kontakte I saradnju saavlm 
odgovarajuelm strukturama u zemljl na 
iavanju problemadke od zajednldkog I 
resa. ClaoovI Odbora iz republifikih l 
knjinskih delegaclja. kojl eu istovrem 
Cianovl Komiteta SIV-a za nauku I tehnolo- 
■■ I, uvefc su se zalagall da Komitet odob- 

\ atavove i akcije Tako je Komitet, ni 
Inicljativu Odbora. preduzimao i odredsni 
incijatlve pri Saveznom IzvrSnom vecu I Sa- 
veznoj skupSdnl (povodom konatltulganja ' 
Saveznog zavoda za medunarodnu naudnu. 
kulturno-progvetnu I tehnifiko saradnju. 

I oalobadanja od polaganja depozita. 

30 odsto od strane neuinlh ioatitudia, 



Oorde llic: 
JUIRO (1971) 


Dorde llic: 

OftUGARSKA R£C (19721 


Kvalitetnija saradnja 
izmedju nauke i priyrede 


* aa oeveznim 

zavodom za medunarodnu naufinu, prosvet- 
no-kul^rnu i tehnifiku aaradnju, u 6emu ioi 
ima objektivnih teSkoca. Ova komisfja. (ma- 
la ' odsovomoat 

^ ao ' '’apore 

2 , ^ fiallwljl moguci nadln reallzuje 
In'S Inoatranfm partne l- 

kao Sto je na primer saradnja 


jektlma iz oblaad nauke I tehriorooiTe 
ropske ekonomako zajednice (EEZj Saveta 
za uzajamnu akonomsku pomod (SEV), ul^ 


tehnologlje 


MW o-Yiu.iisKu pomoc CSEV), ube- 

KEsci. svS"; bSSr, dS™- 


, .wMMwiwyiie u opH juuoa a* 

fa'lnni!’'® nau4nol3lrailva«u 0 

" — ■ pozidvno uticalo r 


mlbljenfa i 
e republlki 


repuDiiKa I pokrajina. nego i 
J davanja odgovarajudlh Impulsa 
za poslove nauke u republlkama 


w d-ww*w*i; <muHe u reput 
-na, njihovim alrubnim 
n telima 

e ito kvalltetnlje 


I »aradnJe'"Tzi^u nauke 

-Je, Odbor je sada po republlkama 
krajrnama inicirao razradu savremene 
cepcfje progremskog udruiivanja .i 
mozgova. I finansljsklh sredstava na 

zenog rada. kao I drugih zelntereaovanfh 
Uo?*"eallzao- S''®*'®'"’ doprlnetl bo- 

S.i,d™nf'Eof .".TLl'S"" -.I"™"' 


wMiciMuiiiaiia aoji se primen 
uke I naubnolstrazivabkog rpwo 
,, W koordinaclju nauke I 

glje u SFR Jugoslavljl ublnlo je dosad r 


-- _...ww.,u MpuKo I tehnolo- 

R Jugoslavljl ublnlo | 

"« ,P0druS)u svoga rada. „p„w„, , 
lennoloSki progres naiag socilallsHfikoo 
JoS vise, medutim, ostaje da se 
^dl I uradi, Nema nikakve eumnja da be 
Odtor. svestan svoje pune odgovornostl 
pred celokupnlm druitvom. znali I modi da 
irflnl sve ito treba da nauka I tehnologlje 
u^punoj merl posluJe plemenitim olljevi- 


ka republika III socljallstldka eulonomna po- 
krajina III Sevei za naubnl rad u oruzanim 
snagama Jugoalavlje zaoblde — i u smi 
elu medusobne aaradn|e i u odnosu na 
Inostranstvo. 

Savremen pristup nauc- 
noistraSivackom radu 

UobavBjudl hitnu potrebu formullsanja 
naubne polltike Jugoalavlje, kao dela global- 
ne unutrainje I apoijne polltike zemlje. Od- 
bor Je kao svoje radno telo osnovao Komlslju 
za naudnu polltrku, koju sablnjavaju ietovi 
delegaclja svih republika I pokrajina. One 
— po potrebi — u svoj rad ukijubuje broj- 
no Istaknute libnosti naieg naubnog, prI- 
vrednog 1 druitvenog iivota. Odbor upor- 
no nastojl da reslizuje savremen I opti- 
malan priatup celokupnoj problematic! na- 
udnolstrailvabkog rada. kojl treba da za. 
uzme mesto koje mu u naiem samouprav- 
nom I aocijallsilckom druicvu pripada. Sve 
to predstavija no mall napor I golemu od- 
govornosl. Tako je. spomentmo semo Jedan 
primal, broj basopisa koje su zajednibki f<- 



ASTRONOM1JA 


Neobicna sposobnost morskih sisara? 

NA KONFERENCIJI O PULSARIMA ODR^ANOJ PR£ IZVESNOG VREMENA U 
MAUN7 PALOMARU VELIKU SENZACUU IZAZVAO JE REFERAT DOKTORA MAO- 
RUA. SA nZICKOC INSTITUTA U SIDNEJU; ON JE IZNEO PODA1KE O EKSPE- 
RIMENTIMA CIJI JE CILJ US^KISTAVLJANJE VEZE S PULSARIMA POMOCU - 
DELEINA DONOSIMO U CELOSTI CLANAK 0 TOM NEOBICNOM REFERATU. KOJI 
JE OBJAVLJEN U SOVJETSKOM CASOPlSU -PRIROOA. 


DELFIINI I PELSARI 


Di Maori je kolagama, astrofiziCanma 
|2 eitavog Sveta, saopitlo da su au8trall|sl<i 
IstraSivaei inteniivno tragall za pulsarima na 
juznoi polusferl neba, na kojoj su otkrili 
I cetlrl pulsara &<|e su astronomske koordl- 

zetku pravlh linlja koje spataju Zemlju s Ce- 
tin pulsara u severnoi polusferl [kuda je 
usmeren vePI deo radio-teleskopa sa Zem- 
Ije). Po mliljenju australijskih naubniks. Co 
je ill slueajno podudamost III veoma zna- 
iajna kolncldencija koja. moida. otvara per- 
spektive za uspostavljanje veze sa nekom 
svemirskom clvtilzaeliom. 


Zemija prisiuSkuje 
svemirske razgovore 



DISTRIBUCIJA POZNATIH PULSARA. U 
ODNOSU NA NASU GALAKSIJU. 
POKAZUJE NEKOLIKO TACAKA 
GRUPISANJA U GALAKTIGKOJ RAVNI 


.Posladnjlh godina — Izjavio je doktor 
Maori — covacanstvo je prlhvatllo cinjenicu 
da nlje jedlna clvlllzaclja u avemlru I da 
negde u njemu moraju postojatl razumns 
bica. dak I razvijanija od nas. Zeija za uspo- 
stavljanjem veze se svojlm svemirskim su- 
aedlma za njlh je Islo tollko prirodna poja- 

cl, onl za to Imaju vide moguinostl. pa ve- 
rovatnoda postojanja njlhovlh razumnlh sig- 
nals nlje Iskljudena*. 

Poito se parovi pulsars nalaze na me- 
dusobnom rastojanju od svega 80—200 avet- 
loanlh godina, doktor Maori pretposfavija da 
se Zemija sluOajno nalazi na pravoj llniji 
koja spajs dvs nastanjsna pulsara, odnosno 
dve planete u njlhovom sastavu, na kojima 

njuju Informaclje. Prema tome, mi prosto 
prlsIuSkujemo hide razgovore, mada samI 
joS niamo izaSII u svemirski etar — pa se 


kajudl ga ka hldrofonu ponovo podela da 
daje signals, all ovoga puts na drugoj frek- 
vencijl. Oalje ponaSanje Irl delfina pruzllo 
je eksperlmentatorlma kompletan uClaak o 
tome da delfinl vode sadrzajan razgovor u 
kojem se Jasno razllkuju pitanja I odgovori 

Cinjenica da delfinl j toku medusobnog 
sporazumevanja mogu da daju l prlmaju ne- 

cljama. dopuSta pretpostavku da analitidke 
sposobnost! tih vodenlh sisara mogu bill I 
vsde od doveijih 

Po redima doktora Maorija. veoms je 
znadajna dinjenica da trajanje ImpuIss usvih 
dosad otkrivenlh pulsara dostize od 1 ’00 do 
I sekunda I da delfinl svoje signale stva- 
raju od 16 do 200 ultrazvuCnlh Impulsa u 1 
sekundu. Na oscllogramima se oblik ImpuI- 
ss pulsara l delfina dudesno podudare 


Delfin se smeje 
kosmicktm »vicevima« 


U prvira eksperlmentima udestvovala je 
adelfin Barbara, ulovijena u vodam’ 
nanlje, koja se do tada nalazita u okc 
anarijumu ihtloloSkog muzsja u Velington 
(Novi Zelandj. Barbara je avlonom blj 
prebadena u Kamberu I smeStena u man. 
bszen s kondiclonarnom morskom vodom. u 
kojoj su bile rastvorene mikroskopske ko- 
' "ne droge LSD, koja po mliljenju naudm- 
mo2e videstruko da Izloil percepciju p’ 
a okolne sredine. 

U bazen je spuSten hidrofon na ki, 
neposredno s radlo-celeskopa prenoieni 
signell pulsara. transformisani u ultrazvuke 
sa srednjom frekvencijom od SO kiloherca. 
Odmah po zapodlnjanju prenosa Barbara je 
dopllvala do hidrofona I Irvesno vreme —‘- 
aludklvala signate, all je zatim njeno li 
resovanje opalo. U toku slededa dva d 
ona je plivala po ditavom bazenu Izvodedi 
niz Irikova iz svog bogatog repertoara. M- 
dutlm drugoga dana predvede Barbara . 
podela neprekidno da dekura kod hidrofo- 

I ostala je tamo sve do zora. kada je 
,, redima doktora Maorija — -prsnula 
neobuzdani ameh- . . . 

Na iaiost, jezik delfina Isto tollko malo 
shvatamo kao I jezik pulsara. Zbog tog. 
miSljenju australliskib Istrakivsda, n. 

II Izvrienlb eksperimenata moie Izvuci 
lO jedan zakljudek; kao §to nema 

da de se do regullsanja teimonuklearne 
energije doci pre no 8to se otkrlje zagonet- 
' 1 jednog Izvanrednog prirodnog renomena 


KonstatujudI da pokuaaji deittrovanja 
signala (preduzatl od strane engleskifi as 
ironoma ,koJI su prvi otkrili pulaare) nlsu 
dall nikakve rezultaCe. doktor Maori je saop- 
dtio da su australljskl naubnici stvorili di- 
rok program eksperimenCalnih Istrazivanja sa 
posrednicima — delfinima! 

»Dijalog« delfina 

Poznato je da su ljudi u novlje vreme 
ohnovlll otkride o umnim sposobnostima 
delfina (ranlje su to ueinlli drevni Orel). 
NajznBbajniji rezultatl u tom pogledu postlg- 
nutl su eksperlmentima u okeanarijumu Ma- 
jsml (Florida, SAD). U dva bazena na ve- 
cem medusobnom rastojanju, all medusobno 
povezanim hidrofonakim ureflajlma, nalazila 
su se trl delfina. Podto se za relativno krat- 
ko vreme prilagodio novoj sredini, usamlie- 
nl delfin u jednom od bazena pobeo je da 
daje odtre signale. Ne su mukjak I zenka 
deltins Cull u drugom bazenu. Zenka je pr- 
va dopllvala do hidrofona I takode reago- 
vala odtrim signalima. Po svemu audeci, to 
su bill odgovori na signale usamljenlka. Po- 
ale te prve razmene signala sa udaljenlm 
sabratom ona je dopllvala do muzjaka I gur- I 



Drugi na svetu 


DVE HIUADE METARA IZNAD MORA. U KIT PIKU (KITT PEAK), TAKSON. ARI- 
ZONA IZGRADEN JE TELESKOP DRUGI PO VELICINI. TAKO JE KOMPLETIRANA 
NACIONALNA OPSERVATORIJA KIT PIK — RAJ ZA ASTRONOME 


Dzinovski teleskop na 






Zivot: 


izuzetak ili pravilo? 

*'11 8>o^n’,uvBk sadrie ugl/enlk (aa izu- 
zetkom SiO. ko|l Ima latu kontiguracliu vezi- 
van|a kao CO). Dakle. uglfenlk )e od Izu- 
zelnog znaeaja za interstelarnu hemtia. Nie- 
9QM vezivanie za druge atome snaznlje fe I 
bolje zaJlIieno od razaranfa pod uticajem 
zraienla. Takoda, ietiri aktivoe veze uglionl- 
ka olakiavaju n/egovo kombinovanie aa dru- 
g m elementlma. flezultat ao mnoge poro- 
dice organakih molekula sazdane na veza- 
ma ogl/Bijlk-azol (CM), ugljanlfc-klaeonlk 
(CO), ughenik— ugljenik (CC) I ugl/enlk- 
aumwr Otkrivena je vedina poznatih 

kambma&la ugl|enlka aa N, O. C, odnoano 
0. Mogode |e zamialltl mnoge organake he- 
mijake reafcciie koje ae medu niima dooa. 
zago 1°* uvafc 

Formiranje molekularnog 
oblaka 

lako je guatina kod teiklh molekula o 
maduwezdirom oblaku veoma niaka (ma- 
nta od Jednog molekula po kubnom centi- ' 
metrul, brzina ko/om ae 8tomi-audar#|u au- 
vlae Je mala da bl dala ove znadalne pro- 
zvode hemllakih reakcija. PovrSIna zrnaca 
Interatelarne prailne pogodno Je meato za 
atvaranje molekula. |er energlja audara mo- 
te da Im ae saopStl Zrnce. kako ae oret- 
p'iS?.'''®’ lezgi-o pi-ednlka 

C.OMI mm. pokriveno aa ledu alldnom me- 
Javlnom organakih molekula. Veoma Je ve- 
rrt!?.'’ j»!l ®®- ''laokoenergetaki town 
III koamieki zracl pogadaju zrnce, moou u 
meduzvezdanl medljum oaloboditi molekull 

Kad na oyaj nadln podne formiranje mo- i 
lekularnog oblaka. on ae - u aarronomakim 
relectjama — brzo razvila. U nekih ato hl- 
IJada godina on delimidno kolapsira, I na 
dobrom Je putu da formlra zvezdu I, vero- 
vatno. planete. Oblak da za glavne aaatojke 
imad vodonik I praSInu. Na talost. praSina 
naa onemogudu/e da direktno merimo kolli 
d nu yodomkf, Jei au glavne apektralne ll- 
nl|e H, ultraljubidaate, pa ih zrnce prailne 
raalpaju l alabe. Stoga Je detekclja moleku- 
lamog vodonika moguca aamo u nezatam- 
njenlm reglonima, a u onim mradnim vrSI 
*? SPa Izom mlkrotalaanog zradenja li dru- 




ZA PPOUCAVANJE MEDUZVaDANIH 
MOLEKULA KORISTI SE I OVA 
fUMETARSKA PfIECIZNA ANTENA 
FtADIO-TELESKOPA NA KIT PIKU 


Motekuli vanzemaijskog 
porekla 

Poznato je da ae u formiranje zvezda I 
planeta javljaju razni molekull. obavijaiudi 
neke fonkcije hladenja I dopunjujudi ranu 
atmoaleru planeta. Na primer. Jupiter, po 
avemu audedl. JoS uvek aadril neke gaaove 
z solarne maglioe (protozvezda li kole le 
lormiran Sundev alatam) Zemija je. medu- 
tlm, etekla drugu atmoaferu nakon Sto Je 

sSir ""W"'" 

Povremeno, na Zemlju atlio neki medu- 
zvBzdani .saatojol. I oatecl aolarne magline 
Takav je aludaj aa ablogenidkom amlno-kl- 
aelnom otkrivenom u MarCiaonovom (Mur- 
cbiaon) meteoritu, koji Je 1969. pao u Au- 
atraliji Kad ae amlno-kfaellne atvaraju veS- 
tadki u laboratoriji, ainteza daje jednak bro] 
molekula leve i desne forme. Iz nekog ne- 
poznatog razloga. bloloiki slatemi proizvode 
I konzumiraju amlno-kisellne lave torme 
Kaanlje ae ovi molekull menlalu u mel 
iavinu Jednakih kolidina .levih. i .deanlh.. 
ell Je za taj proces potrebno doate vreme- 
na. S obzirom da Je u MarCiaonovom mete- 
oritu naden jednak broj molekula obeju for- 
r"! aimetrije, nedvojbeno Je nilhovo vanze- 


teoritu 

Godine 1953. IzvrJon je Jedan veian ek- 
aperimeni u okvlru proudavanja porekla il- 
yota; u poaudl Je meSavIna vode, amonlla- 
if L. sktivlrana 

e ektrldnlm lukom, proizvela brojne amlno- 
klaelme. Sva trl ova JedlnJenja pronadena au 
kaange i u meduzvezdanim oblacima, kao I 
molekull vazni kao poarednicl za reakcija u 
pomenulom ekiperlmentu formalrtehio 


(°NK)I (^de au aa na neoWdan nad'in*'au^ 
arele blohemjla i aetronomlja. 

2ivo( na drugim planetamo? 

Iznenadujude je da ae lata jedlnjenja au- 
aredu u take draatidno rezliditim usiovima 
kao Jto au laboratorijaki (naideSda tempera- 
tura Je 2I^C. a prltiaak Jedna atmoatera) i 
onl u meduzvezdanim oblecima (temperatu- 
ra Je Ispod minua 170»C, a pritleak za dak 
dyadeaei decimala manjl od atmosferskool. 
Uticaj molekularnlli oblaka na potonjl razvol 
Wnkrolal* I® olvoreno pltanje. 

ae merlti laborator||akl. pa traoante*zr'm^ 
IM u rnedurvezdanlm obladme nlje oatvar- 
n^n tt znadejne koildlne 

organakih molekula, kako to pokazuju prou- 
davanja njlhovog optidkog apektra kad ae 
prlblitavaju Suncu U ranol Istorlfi Zemlje, 
'*2**®. I magllnakib oatata- 

ka lutalo Sundevlm alatemom, na naiu ple- 
netu e padalo obllje kom.takog materi 
S obzirom da komete sadrte organake 
leku^, za koje je prihvadeno uverenje da 
Jndiri POls'-ne magline ovI 

auoerl au Zemlju anabdevali vellkom kolidi- 
nom organakog materijala. Da li |e mofda 

SihX-.w" ’• 

Na oanovu foalla saznejemo da su mik- 
roorganlzmi na Zemljl poatojell pre trl I m 
mihjarde godlna. Kako su onl nastall — m 
) e vsSto I teSko pltanje. Komfalnovano 

udavsnin nni-aU . 


fjoroKie zivota tbiohemljat i me- 
mplekulB (molekularni astrono- 
““i ®® Mkazati plodonoanim u 
"*1®^ P®''®‘‘,'® '' ''loguc'iostl raz- 
voja tivota na drugim planetema. 

Za ceo prooea radanje zvezdanog slate- 
ma — kondenzaeija materije u zvezdu ak^ 
mulacija praSIne I molekula u planete'i nli- 

Zlyota -- leJko bi ae moglo redl da je slu- 
^jan. Pre bl ae dalo zakljuditl da ie to 
deo opiteg aatronomskog evoluclorog ciklu- 
''^eiPa'iskom leatvicom 
— zajedn^okog za vecinu zvezdanih alstema 
u naSoj Galakaljl. 


molekularni 

naseljavaju 

MLECNOG put a 
IZVANREDNA 

nro?Au!!if!i‘^ JE 

ZVeZDA^^'^^^ POW INDIVIDUALNIH 
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actcsokiamtika Sedam nau£nih eksperimenata 

ASTRONAU irxM automatske stanice »Marmer« 

KRAJEM GODINE MOGNA RAKETA -ATUS-KENTAUR. 

I lAcauiiati lulFDllPIANETSKU STANICU •MARINER', KOJA CE U lUKU rtu 
aUZAVANJA MERKUBU SNIMATI PLANETU I POSLATI NA ZEMUU PREKO 5000 
TELEVIZIJSKIH SLIKA 

Ppva poseta MerRurii 


tifikog r8zdva)ania na TV-snlmelma doattzati 
19 kllometara, S«o inafii da ie sa na n|l- 
ma vldeti ob|ekll prednlka 19 kllometara. 
□ruga etapa podlnje na 1 dan. preclznlje na 
16 daaovB, a zavrSava na 4 dasa do momen- 
ta to. Karatrterlie ae povremeolm amltova- 
n|em anlmaka a trake na Zemlju. a**' 
pa zahvata period od 


45—50 minuta do momenta t,. Takav pre- 
nos treba da abezbedi zrratno ve.il broj enl- 
maka, nego pri zapisivanju na traku. Meou- 
tim. tnformativrtosl sistema -u Hvo. pred- 
atavlle njerto usko grlo. Pfogramom ae pred- 
Vida Informativnost od 22 bita Ibit )e Jed - 
nica intormativnosti). ito znadi da mote b- 
11 prenoSena aamo detvrtina ktdra Mlevlzij- 
skra razvoia. Tehnidkl je doetlina informa- 
tivnost od 17 bIta, all ae prl torn povedava 
nivo 5uma- Stmdnlaci - nosloci programa 
•Mariner, veruju da de do vremene lansl- 
ranja .Maripera- sistem ea tnformatlvnoSdu 
od 17. a moida I vlSe bita bill usavrSen. 
take da de snimanja Uerkura I doatevijanje 
njegovlh anlmaka na Zemlju 
vim planovima. 


Objekti pre£nika 
100 metara 


Kao 5to je redeno. talevizljako anima- 
nie .u Jivo. morade ae preklnuti na 45—50 
minuta do momenta t®. Tada do ae smenji- 
vanje aktivnosti u .Marlneru. ubrzatl I le- 
di po slededoj shemi; na oko 30 minuta oo 
momenta ta zapodece televlzljsko snimanje 


pleksiranje ditave opremo. U sastay opreme 
ulazi I InfracrvenI radlometar I apektrometai 
ko|i tunkcioniSs u ultraljubldastom delu 
spektra. Tl uredaji I aparatl predvldenl au za 
aadlnjavanje karle o raapodeli toplote I pro- 
ucavanje strukture atmoafere Venere i 

Proces zbiizavanja .Marlnera- a MerVu- 
rom deli se na tri etape. U prvoj. ko|a po- 
dinje na 7, a zavrSava ae na 1 dan do mak- 
aimalnog pribllzavanla Merkuru {tal, alika 
Merkura zauzimade usko vldno polje dugo 
fokusna optike; prl tom do aposohnoat op 


iONOA .MARINER-, TESKA 408 KG Ct 
ilTI LANSIRANA 31. OKTOBRA SA 


(.‘’“Medullm Dosle toga de se snimanje ob- 
®ovrPrir"euVato Je de Jedne polovlna tr^ 
e bude pradvidena za aolmanje do mpmen- 
8 to. a d^ga posle. Tako 
-ila da se prenositi na Zemlju. a zatlm br- 
.ati sa trake da bi se prl ponovnom zb t- 
■entu mogla opet korlstiti. Aii, pri tom de 
rod svlh^ribiilavanja optika uvek P«'> 

roboni isti deo povriine Merkura. NaJiwoiJ- 
lija aposobnost optidkog 
nere ^atlzavade se na 9 minute , 1 d^l- 
race svega lOO metara. To. *"1“ 

ia de se na snimcima raspoznavati obi^^l 
orednika 100 metara. Prl fni'T*"!''/® 
lainu traku, one de Iznositi 350, a prl tele- 
vizljskbm prenosu slika u resinoj 
skoi razmeri ona de ae menjall u granioama 
od 0,7 do 2.3 kilometre. 

§ta ce saopStiti »Mariner« 

.Marinar-9. le sa avoje orbite oko Mar- 
as poslao izvanredne snlmke, a sovjetske 
sonde .MAfiS-2 1 3- bogste podatke o crve- 
noj planet!. Oni su zapravo atvprili pptpu 


>0 nova - -.-su. oIlvIJavaJUL. ., 

dne nade o poatojanju zlvota ns toj planet!. 

Iluzorno bi bllo odekivatl da bl posle 
larile sovjetskih meduplanetskih atanica ti- 
>8 .Venera*, koje su prodrie kroz gustu at- 


Stanica .Mariner* proletede bilzu Ve- 
nera 5. februara 1974. godlne na rastojanju 
od oko 5.700 kllometara (po nekim podaol- 
me — 5 300 km| I obtetevSi Je dellmldno 
prvi put se pribiliiti Merkuru 29. marts 
1974. godlne. Posle toga .Mariner, ce se 
viSe puta prIbllJavati maloj planet! u Inter- 
vallma od po 176 dana. Rezerve goriva I 
aaaa u sistemu stablllzaclje stanice predvl- 
dene su za Jest takvih prlblliavanja Mer- 
kuru. aii Ipak niko ne moze pouzdano da 
kaZe da II de razni aparatl I instrumenti sa- 
duvati svoju radnu sposobnost u Wku toll- 
kog dugog perloda. Verovatnijo Je da de 
•Marliwr. uspetl da ae pribllil Merkuru 
3—4 pula. Prema proradunima strodniaka. u 
septembru 1974. godlne, stanica de ae prl- 
bllilll na svega hlljedu kllometara. 

Opremo izvidoco - roboto 

Automatske meduplanetska stanica *Ma- 

r. raspolagace opremom za IzvrSanje 

sedam naudnih eksperimenata. Medu njima 
se latlSe teleskop s fokusnim odstojanjem 
od 1 5 metra I vidikonska predajna televl- 
zijska kamera (po drugim podacima — dve 
televlzliske kamere koJe de nadiniti nejma- 


AUTOMATSKA MEDUPLANETSKA ■ 
STANICA -MARINER. DOSPECE 
POCETKOM 1974. GODINE U BLIZINU 
MERKURA I ZAPOGETI BUZE 
UPOZNAVANJE S MALOM PLANETOM 





Ppva poseta IHerkuru i misije »Apola-17« 


^vrtinu I poslale na Zemlju vISeatrgko po- 
•“B'-lMf* >"0980 
Mnzacianalne podatke; 
utoliKo pre ito ie on aamo proletetl kraf n|e. 

PozMtl podaci 0 Morkuru kazulu da la 
on udaljan od Sunca proaeino samlllone 
I 218 mlllona kllo^ 
metara. All 6ak I onda kada prolail na mi- 
nimalnom odstolanju od Zemlje. a u tu laS- 

Sko aooIK^ * »e rotacija Merkura 

mu /e potrebno da nadinl krug oko Sunca ' 
a3(? polovina n)e- 

^ *” Pfema Sun- 

S’n "'“flP''® POVfSIne ima 

im« »8 takode da Merkur 

jma veoma ratku atmoaferu I da na nieon. 
“?/ f’P'i,"®] ft'*"! ipak na vladaiu toIlkTao- 
mmm'**'’'' 5®*'° ** '■®"'l® smatralo. Me 

•fanl temperature do- 
«rc, a to znadl da ae mnogi metall 
....>>6 u raatopljenom atanju. 

’'lieatruka poeata 
. r umnogome dopuniti, a 

San»H "®4« predstave o malo| 

planetl I eventualno odgovorlll na pitanle 
koje ae poalednjih godina ave ieide postav 
ya: da II je Merkur zalata naibllia olaneta 
Suncu, III au izveane nepravllnosti u 
kretanja po orbitl oko Sunca 

natnlanlfi naLa a.al. .1 


Staklo na Mesecu 




D2IN0VSKI RAOIOTELESKOPI 

IZ VASIONE.. 
{^WOCU NJIH SE SAZNALO DA S£ 
MERKUROV DAN NE PODUDARA S 
NJEGOVOM GODINOM I DA MALA 
PLANETA IMA ULTRARETKU 
ATMOSFERD 


Astronaut-geolog Harison Smit (Harri- 

—n Schmitt], Clan poaade -Apolo 17. 

otkfio je -nerandzasto tio. na Mesecu 
Uzlmajudl ozorke tia i fotografiSudi ga, 
on je nagovestio da bl mogll bit! akoraS- 
njeg vulkanskog porekla. Kad su naran- 
d2asti materijal I snimoi stigll na Zemlju, 
u Hjustonu im je posvedena. naroCita 
paznja. Analizom fotografija ustanovijeno 
le da je koncentraoija kristala narandza- 
ste, cilibarske i smede boje tollko obilna 
da je na detlrl mosta tIo dobilo upadiji- 
VO narandzastu boju. 

Pad velikog meteorita 

Vec od prvog momenta bllo je jasno 
da je .nerandzasto tio. sasvim razlieito 
od uzoraka koje au na Zemljl donele ra- 
nije posade .Apola., 

Smitova pretpostavka da ono pred- 
stavlja tio okaldiraoo gasovima koji su 
sukijali Iz vulkansklh otvora, uzeta je u 
razmatranje. Druga pretpostavka je da je 
tio podvrgnuto hldraciji; treda — da je 
to neka vrata gvozdenog oksida, koji je 
nekako opstao u lunarnlm usiovima. Me- 
dutim, detaijno Ispltivanje uzoraka utvr- 
dilo je da je red o staklu. u obllku kug- 


kamena okrenut ka severu sastoji se od 
plavo-sivog Sljunka; drugl deo ima fino 
zrnastu kristalnu strukluru zeleno-sive 
boje, sa dosta pukotina, Harison i Sernao 
(Eugene Cernan) otkrill su i dve vrste 
Sljunks, sa plavo-sivim i bronzano-sme- 
dim primesama. Cudno ye da Je ovakvo 
obilje pronadeno u Julnom masivu Tau- 
rus-LItrou, koji je verovatno vulkanskog 
porekla. U Severnom masivu je prona- 
den materijal slifian bazaitu, all krupni- 
°''® "3 iJgled 

silCne planine, nadinjene od tako razlidl- 
tih materijala? 

Obllnost praSIne inpresionirala le as 
tronaute, koyl su je oplsall kao fini crn 
puder. Kad su ae kretali, praSina se di 
Mia u obladldima i prekrivala kamenje 
U bazama Severnog i Juznog masiva as 
tronomi su registrovali negativne gravl 
tacione anomallje. Pretpostavija se da 
im je uzrok materijal vellke gustine ve- 
rovatno lava koja se u davna vremena 
slivala u dollnu. 

Mesedeve tajne joS nisu razjaSnJene 
Proudavanje uzoraka moJda de nagoves- 
.‘xlgovore, all de se za potpuno 
obJaSnjenje morati sadekati posle nova 
ekspedlclje na Mesec, 

■NARANDZASTO TLO- JE ZBUNILO 
NAUCNIKE. OVI UZORCKWECAM 15 
mTAlJUKOtlAOICISrMLA ' 

METEORA^' ^SLE PADA 


lica I razbijenlh komadica, sadrzanlh i 
grudvicama mesedevog tia, prednika ma 
njeg od centimetra, osim nekoliko sa di 
jametrom izmedu tri i detirl centimetra 
Kristall su bogatl oksidom titana (8 od 
sto] i gvoida (22 odsto) — slldno uzor 
cima koje je donela posada .Apolo— if. 
— all sadrie I cink, a mlneralna zrnca su 
siromaSna vodom. Ove dinjenice govore 
protiv teze o vulkanskom poreklu. Mno- 
go verovatnlja je pretpostavka da je .na- 
randzasto tio- nastalo posle pada velikog 
meteors, pre neSto manje od detirl mill- 
jarde godina, dija Je eksplozlja razbacala 
staklastu tekucinu na sve strane, ' 

Gravitacione anomalije 

Mozda vainije od .narandJastog tia. 
le otkride velikog kamena sastavljenog 
od dva sasvim razlldita tips stena. Deo 


/.f -NARANDZASTO 

rtO. (U SREDINI SUKE). SVETLA 

(^NOMONA ILEVOI 
JE MESTO COE SU ASTRONAUTI 
LOPATICOM ZAGREBAU tlo 
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Automatske letelice 
»Plonir— 10« i »Pionir— 11« 


•MONiR—tO’ LANSIRAN 3. MARTA 1972. NA SVOJ GOJOVO MILIJARDU 
KILOMETARA DUG PUT. PRVA JE LETEUCA CIJI JE ZAOATAK DA ISTRAit DEO 
SUNCEVOG SISTEMA IZA ORBITE MARSA. SREDINOM FEBRUARA, 257 KILO- 
GRAMA TE9KA SONDA JE. NAKON SEDAM MESECI LETA, PROSLA KROZ PO- 
JAS ASTEROIDA. NEOSTSCENA OD ASTEROIDNIH CESTICA. DRUGA JUPITEROVA 
SONDA. -PIONIR—ll" — LANSIRANA 5. APRILA U 02.11 CASOVA. 14 MESECI 
NAKON PRVE — GOTOVO JE IDENTICNA .PIONIRU-IO- 


U susret Jupiteru 


Jedsn od naivainijlh medu 11 Instrume- 
nata koje .Pionlr. nosi )e 2,5-eentiinetarski 
teleskoMOlarimetar IPP, namenlen la po- 
amatranle Jupitere kad letelica tamo stigne 
decambra meaeca. Medutim, IPP )e ved ko- 
riiden, prlllkom prolaaka -Pionlra-10- krpz 
Mteroldnl pojas — za sailnjavanje mapa 
tuznog -nebeskog a|aja-. koji ae saatojl Iz 
zodlia^lne svetloatl. svetlosti zvezda l dl 
fuzne gaiaktiike avetlostl. Podaci o zodlja 
kalnoj avedosti pfulaju naudnlcima I veo- 
ma VBzne Intermaclle o meduplanetarnoi 
praiini — a obzirom da ova avetlost na 
staje od sunieve. kad aa ona raaipa odbi 
J8)udl ae od malih fivrstlh deatlca (pfafinika 
manfeg od mlkrona) na aundevoj orbltl. To 
Je jedtnl Izvor Informaclla o proaednlm oso- 
blnama celokupne Interplanatarne praSine. 

»Odsjai« nije zemoijski 

Zodliakalna avetlost se na 2emlj^, zs 

na zapadu u ve£arn|em sumraku. I na la- 
toku pre radenia zore. Mada ova] s)a] aledi 
aunca I ekilptiku, on se proteze dui calog 
neba. Intenzitet ajaia i n)egova polarlzaclja 
u raznlm pravclma i u razllcitim bojama go- 
vora nam o optlfiklm osobinama 1 proator- 
nol distribucljl raaprienlh iestica. S obzt- 
ram da ae >Plonlr-10< udaljule od Sunca. 
promane u s)a|u zodljakalne svetlosti pro- 
ta|u nam podatke o rasporedu praSIne u 
odnosu na hellocentrlinu udaljenoal. Kombi- 
nuiuCt ove podatke sa znanjem o dinamifr 
kim silama koje delufu na male deatlce. 
moiemo rakl)u4iti da li au zrna kometskog 
III asteroldnog porekla. 

Naroitto zanlmlilvu vrstu -nebeskog sie- 
la- predatavlla -odala)- (gegenschein). ko|i 
ae vidl na atranl Zerntje suprotnoj od one 
okrenute Suncu. Smatrslo se da )e rad 
0 nekom zemBljskom fenomenu. kao Sto je 
gasnl III praSInastl rap. Proudavenia liyr«e- 
na pomodu -Plonlra-lO-, na udaltenosli S.3 
mlllona kllometara od Zemlje. pokazala su 
da je .odajai. vldljlv I sa letelice. PoSto 
antlaolami pravac letelice nl)e IstI kao Ze- 
mljin. time (e dokazano da -odaiai- ne pri- 
pads naSol planet!. 

Samo trinaest cestica 

NaudnicI sada amatraju da ia -odaiai. 
reflekslfa svetlosti na desticama koncentrl- 
sanlm u aateroldnom po|aao. Kako |e -Plo- 
nlr-iQ. napuitao pojas asteroids — s|ai 
le delimtdno opadao. Naknadna merenja de 
pokazatl da II |e sada. kad |e letelica r 
vim napusbla asteroldni po|as. -odslsl* 
dlllv. III ga name- Ako je vldljlv, onda 
ne pripada pojaau asteroids. 

I .Plonlr-G- de vriltl stidns Ispltivi 
meduptanetsrnog medijuma. Njegovom i 
udavanju -odslaja. pridruilde se slldna Is 
trazivanja sa .Skajlaba* I sa Ops 
rlje Kallakala (HavajI) — da bi se i 
prlroda promena u obtiku, bojl I ajaju 


eOTOPOLARIMETAR iPP: SVETLUSl ULA- 
Zl KROZ -TRUBU- ILEVO) DO DETEKTO- 
RA (U BELOM ZASTITNOM OMOTACU). 
KUTUA (DESNO) PREDSTAVUA BLOK 
ZA ELEKTRONSKU 08RADU POOATAKA 


Isktistvo .Plonlra-IO* pokazuje da pojas 
asterolda predatavlja relatlvno malu opaa- 
nosi za letove ka 8pol|nlm delovima Sunde- 
vog sistema. Ma brodski Instrument za de- 
tekolju dsstica naletelo je samo 13 aste- 
rolda ne vadlh od zrna peska, Sto je ne- 
uporedlvo manje I bezbednlje od onog od 
dega su naudnlcl strahovall. Mada ima aste- 
roids £IJI se prednlk merl u kllometrlma. 
a daleko vl$e onlh vellkih poput kamenje. 
onl su take ilroko rasporedeni da opasnosti 
gotovD I name 

Druga Jupiterova sonda 

Uzistanje 257 kilograms tedkog -Plonl- 
ra-G., kojl ja !>osle lansiranja dobio novi 


Kenedijs. Florida. Samo 56 sekunda nakon 
starts, letelica je poatlgla brzinu od 14 
km/sek. Cetrdeset 1 detirl sekunda kasnlje 
— na vlaini od 473 km — -Plonlr 11. se 
odvojio od pogonskog nosaia. Po£eo je au- 
tomatskl rad letelice. Odmah ae rezvila I 
njegova parabolldna antena prednika 3 m. 

Odekuje ae da de se .PIonir-11.. kojl ce 
nositl 12 Instrumenata za obavljanje 14 na- 
udnlh eksperlmenata I posmatranja, prlbli- 
2lti Jupltaru 12. decembra 1974. godine. Pre 
nego ito dospe do cllja. svemirski brod de 
lepitivatl prostor izmedu planeta, a naroil- 
to pojas asterolda. birok 260 mlllona kllo- 
metara, u kojem ae nalszl kamenje I drugl 
koamidkl .otpacl*. Oiekuje se da de .Plo- 
nir 11. prod! znatno btize planetl Jupiter 
nego njegov prethodnik. Oamatranje vell- 
kog dels povrilne najvede planete Sunde- 
vog sistema de. nadaju se naudnlcl. potvr- 
dlti III oborltl tezu prema kojoj je Jupiter 
ogromna masa gaaa pod visokim pritlskom, 
koja se talasa na kontinentima metalnog 
vodonika. 

Tokom 1979. godine .Plonlr 11. de nad- 
letetl Saturn, a zatim nastavltl svoj put ka 
rubu Sundavog sistema I dalje — u nelst- 
ra2ene dublne meduzvezdanog proslora. 


-PIONIR-IU: PRIPREMA DRUGE SONDE 
ZA JUPITER lU JEDNOJ KAUFORNIJ- 
SKOJ FABRICI). PRE NEGO JE UPUCENA 
U SVEMIRSKI CENTAR KEJP KENEDI 



Proucavanje 
Zemlje it svemira 


0 PERSPeKTIVAMA PROUCAVANJA NA- 
SE PLANETE SA 0R8ITE VESTAdKOG 
SATEUTA ZEMUE / 0 SVOJtM LICNIM 
ZAPAtANJIMA U TOKU LETA NA SVE- 
MIRSKOM BRODU ‘SOJUZ~g. — ZA 
•GALAKSIJU’ GOVORI HEROJ SOVJET- 
SKOG SAVEZA. PILOT-KOSMONAUT 
SSSR. KANDIDAT TEHNICKIH NAUKA 
VITALIJ SEVASTJANOV 


Svemirska patrola 


Proufiavan/i Zemlia Jedan |e od najvai- 
nljlh zadataka koamonautike bIlie bududnosti. 
Poatoje dva osnovna nafilna sticanja takvih 
Intormaclfa: FqtograJtaanje i spektrograttla. S 
rotograriaanfem au se Ijisdl odavno upozna- 
« Medutlm, boz obzira na bro|noal Infer- 
macija na fotoanlmki/, one dafu podatke aa- 
mo 0 proatornoj raapodeli po()a oavetljeno- 
stl. A to ceato nije dovoljno. Dopunake po- 
datke o Zemlilnol povrilnl rtioie da pruil 
speklrografiaanle vldljlvlm, a i ultral/ublOa- 
stim t Infraorvenim zraclma. 

Kompleksno snimanje 
Zemlje 

U toko lata svemfrskog broda ■So)uz-9. 

I nrhit«in« .Saljut. VfSeno je apek- 

delova Zemljlne 

..o.i.c ruMuo 'OBijuia* vrjlla fe apektraino 
animanje karakterlstitnih formacl)a povrilne 
u priofaalnim oblaalima Kaapilakog mora. Do- 
bljeni podaci korIJeenI au zatim u polto- 
prlyredl, mBlioraciji, geodezljl i kartografl- 
il. latovrameno Je IzvrSeno i aerofototnima- 
aidona”*’ apecifalno opreniljenm 

Sa orbitalne atanice kosmonauti au fo- 
tograflaall oblaini pokrfvab nad relonlma Po- 
nk)lt|8. a jednovrameno je televiziiako ani- 
Mt^^MeteTr obavlfao i aate- 

Pokazalo se da kosmifiki animel Zemlll- 
ne povrSine noaa u aabi mnogo novih geo- 
loSkih Informacija. a njlhova anaKza pred- 
««vl(a^Mmo8talni metod latrazivanfa Zem- 

Kosmicka geologija 

Polava koamiekih animaka, na kofima au 
objekti amanfeni millon puta. doprlnela is 
takozvanot ultragenBrallzacill detalfa Zeml]!- 
ne povrSine: na animcima ae podlnlu pra- 
till Mkve erte strukturs Zemliine kore koje 
Blobalnim uzracimB. 

,a i/uijo iiiuze oamotrill do- 
atruktora planets. Kror prekrlvae ra- 
atrealCIh slojeva povrSine kao da ae pro- 
svetljava stniktura dublnskih borizonata Ze- 
mljlne kore. 

Sa .Sojuza-fl. mogao sam vISe pota da 
oamatram rel/ef dna u priobalnim relonima, 
■r^a korlta ko)a padaju prema morime I 
okaanima. Na mnogo kllometara od morake 
obale mogu se pod morskom vodom videll 
I^ea Nile. Amazona I droglh velikih reka 
Osmatrao aam takode kako ae juinoamerit 
kl kontinent poatepeno. teraaasto spuSta 
0 okean. 

flazumljlvo. sa avlona se takode moie 
osmatratl struktura morskog dna all oama- 
tranju znatno smeta talasanie mora. Sa ko- 
emieke vlalne, to ne predstavlja ametnjo. 

Patroliranje iz svemira 

Naoemci smatrajo da ae pomodu sve- 
mirskih letelica moze kontrollsatl i zagade- 
nos£ atmosfere I okeana I za naikrade vre- 
me dostavltl podaci o razmarama I ozrofi- 


■n LaivKQ uiic siruKtun 


nicima zagadenosti. Koamlika patrola moie 
btagovremeno da olkrije SarlSta poiara. ka- 
tastrofalne cunaml-talase I druge stlhll- 

nnlouA ' 


Zemlji. Tl so podaci neophodnl ne samo 
meleorologlji nago 1 poljoprivredi, poito se 
na oanovu n|lh mote ocen]lvatl o rezen/a- 
ma vlage za bududl razvoj koltora. Upora- 
denje podataka dobljenib u odredenim perlo- 
dlma, proia moguOnost stvaran|a pretpostav- 
kl 0 dinamicl nagomllavanja rezervi anega 
I leda III, obrnoto, nilhovog topljenja. Ovo 
posfednie Ima vellkl znafial, jer dopoSta hla- 
govremeno preduzimanje mera za elu- 

Kontrola vellkih iumaklh reglona zahte- 
vala bl dogotraino dejatvo SItave vazdoho- 
plovne flote. Umaato n]e, ta) zadatak odlld- 
no mo2e da obavl avemirska patrola. Osma- 
tranje Iz svemira razvoja poljoprlvrednth kol- 
tora, odredlvan/e stepena njihovog aazreva- 
n)a. ugroienosti od itetoilna I bolesti — 
sve so to potpuno realm zadaci. Smatra 
se da ce se vremenom moil odredivatl ka- 
Wa so dubriva potrebna za ovu III onu 
kulturu. 

Danas se teJko moia ocenjlvsti koje 
sve uredaje i Instromente treba korlstitl za 
prlrodnlh resursa Zemlje. Me- 


matranja. Njegova naofina vrednost 
sredno zavisl od prlpremljenostl koamonau- 
ta I kompetentnosti u ovoj III onoj naoinoj 
oblastl. SWga se to pri odredivanjo posada 
svemlrsklh brodova I orbitalnlh stanica mo- 
ra Imatl u vidu. 

Kosmonaotl so prlmetlll da o poietku 
lata vide manje objekata na Zemlji, nego 
kasnlje. Tako sam I ja prvih dana malo 4ta 
vlded s kosmitke visine- Zatim sam poieo 
da uoiavam brodova na moro. pa I one uz 
olwlu- Sredinom leta otkrivao sam ieller- 
nlike kompoziclje. a neito kaanlle tak l 
salaie, Po svemu audedi, to je prirodnl oro- 
ces orljontaclje na nepoznatom zemljlJtu. 

U zakijoiku, 2eleo bih da istaknem, da 
M bez obzira na odredene teSkoce, meto- 
dl I aparatl za detaijno prouiavanje prlrod- 
ne sredine Iz svemira, vei u doglednoi bu- 
dudnosti postatl neodvojivl deo naudnih I 
praktidnih mera koje obezbedujo vlast dove- 
ka nad prirodom. 



Medunarodna saradnja 
u astronomiji 
i raketnoj tehnici 

IIKONKRBKIlt 

DkUn I SVEMIIIg 

U prostorijama holela >Putnlk< na No- 
vom Beogradu odriana je od 28. do 30. ap- 
rlla droga evropaka konfarenclja .MladI 1 
svamlr*. Ideja za pokratanje ovakve organi- 
“cye potekla je pre godinu dana Iz 
UNESCO-a. kojl je u Parizu koostitolsao cen- 
tralu za Evropu. 

Beogradska konfereneija, na koiol ie 
uzelo udeSda oko ieirdeset udesnika iz 
dvaoaesl evropskth zemalja, donela Ie niz 
zaolmljivlh zakljodeka. Na prvom meatu Is- 
taknota Je korlsnoal postojanja I rada led- 
ne ovakve organizaolje, dijl je prevashodnl 
cilj razvljanje < atlmullsanje Slrake vannas- 
tavne aktivnosti omiadine I atudenatia u Izo- 
davanju, pradenju 1 usavriavanju astronom- 
ska I raketne tehnike. 

Predsednlk komialja, francuskl predstav- 
nlk Pjer Ketar, i- r,,.. . 



OMLADINI I SWDENTIMA — RECENO 
JE NA KONFERENCIJI - TREBA OMO- 
GUCITI IZUCAVANJE ASTRONOMUE 


Izlaganju znadaj ohimna medonarodne sarad- 
nje 0 Izgradojl projekata, konstrulsanlo I 
praktidno) reallzaeijl amaterskih rsketa. 

Anri Tell, takode dian francoske delega- 
clje, skrenoo je painjo na Jedan drugl vid 
□rgamzaclje -MladI I svemir-; u pitanju je. 
nalme, permanentna medonarodna razmena 
strudne llteratore, dasoplsa I inforniaclja.ito 
u prvom redo potpomaie Intenzlvno clrko- 
llsanje naodnlh dinjantca, za koje je nagla- 
ieno da predstsvljaju svojlno celog aveta. 

Zvanidnu Jogoslovensku delegacljo na 
ovpj amotrl sadlnjavall au profesor akade- 
Andelld, Inienjerl Vladimir Gen- 
61c 1 MlllypI Jogln, kao I delegat JAflD-a 
Sorivoje Mlllcevid. 

Rad konferenelje -MladI I svemir. bio 
je podeljen na tri sekclje, od kojih Je ava- 
ka pokrivala po jedno oblast aktivnosti ove 
organlzadje. Te trI komislje au: 1) nasCa- 
va I pbuka, 2j unapredenje delatnostl orga- 
nlzaclje l 3) organlzaclonl oblld rada. 

U dasi odrfavanja konferancjle na po- 
llgonu u Llsldjem Jarku Izvrieno je uspaS- 
no lansiranje amaterake rakete kola je kon- 
strolsana u raketno-kosmonautidkom dryjtvu 
-RaketaS- iz Zemona. 

yisina rakete Iznoslla je 1.900 mm. a 
preinlk 90 mm. Poito je podignota na vl- 
slno od 2.000 metara, reketa je uspeino 
aterirala pomodu padobrana, Kao gorlvo ko- 
lidena je posebna smesa dnka I aumpora. I 
Jugoalovenima je na kraju odato puno 
irfznanje za ospeinu organizadju I odria- 
'anje konferenelje -MladI I svemir-. I 
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VAZDUHOPLOVSTVO 



Novi putevi stvaranjo letelico 

DANASNJE MBTODE STVARAMA AVIONA ^OSTAI^ SU SUVISE SPOHE.^ 
BROJ STRUCMAKA RAZUCITIH PROFESIJA VISE GODINA JE ANGA^OVAN NA 
NO/E SrWKCWf. A KADA SE PROTOTIP NABE U VAZOUHU N^ 
RAD NlJE OKONGAN: OCEKUJE IH DOTERIVANJE PROTOTIPA I UTVROIVANJE 
KONACNOG MODELA ZA SERIJSKU IZRADU 


Vasionski brodovi 
simulatoru leta 


u 


U mnogim iwkulailms s'"*"!®"!® 
sa tradicionalnih metoda rajwoia zna6a)na ja 
primena dvotlrukoa 

(DSM). kola pruia mogudnoat za ubrzanje is- 
traiivadkog rada na atvaranju najaavremani- 
im konstnikcija aviona- Simulator onwSuCa- 
U da se u niamo iapitalu sposobnost svih 
tlpova aviona I da ae promenom 
)lh parametara Ina prlmar, odnos l»H»ka i 
Ullne. maksimalne alia uzgona Ul maksi™ • 
no moaude ubrzan|el utvrdi kako se mogu 
poboliSatf oaoovni kvalltatl ^''‘“'’oplovi^ 
Oalm toga DSM Je apoaoban da ^ 

ouSnost aviona pri korlSdenju u oblastima 
kola projektant nlie pradvideo. Reolmf- “- 
ko da se na mallm vlslnama ponaSatl pre- 
sretad proleWovao za let na vellWm vlsl- 
nama? Simulator nam da]e odfovor l na 
ovo pitanle. prezentlra nam ana Ize koje In- 
dlciraiu rahvate koie treba udinitt bl 
prasretad poboljSa svo)e apoaobnostl na 
mallm vlslnama. a da lafoyremano na pin 
goria apoaobnostl u oblasti oanovne 

'^"'D™ga zoadalna oblast primene DSM-a 
le Istrailvanje na alstemtma za apredavanje 
audara u vaiduhui oblast veoma znadaina, 
narodito za bezfaednoat letenja putnldklh vaz- 
duhoplova. Pflmamo istrazlvanie u ovo] oo- 
laatl ]e rad na razvoiu Indlkatora naposred- 
na opomene. Kompleksno deflnlsanie ovoga 
elements uredala predstayDade oonovu rfr 
ienja, a latovremeno de doprlnetl potpuno) 
sigurnosti prI svim uslovlma leta. 

Primena u vasionskoj 
tehnologiji 

DSM uredai treba u yelikol mef' da as 
korlsti u vaalonsko) tehnologlii. Narodito de 
bitl znadaina primena u pripremama “ i^J* ; 
|u u avemiru. koja ie planirana Izrnedu 
8SSR I SAD za |unl t975. godlna. Simulator 
de omoguditi da ae do makalmuma razvlje 
tehnlka randavua, zatlm tehnika spajan)a i 
konadno UNrdl sva potrebna oprema yaslon- 
aklh brodova. Na oval nadln smanj de se 
troSkovl I povedatl opSta slgumoat lata l 
preciznost spalanja. Odildna Istrenlranost pi- 
lots u DSM sveSde na na)man|u mem mo- 


Konstrukcija DSM 
sistema 

Konatruktivno, DSM predstavlJaU dye 
delldne kupole prednika od oko 12 m koie 
u svoioi unutradnlostl sadrze pllotsko kabi- 
nu I vizuelnl sistem. dok se spolja nalaze 
centraini komandnl uredai I dve TV katne- 
re. DSM ureda) opremljen le dlgltalnlm 
kompiuterom opSte namene, preko koga m 
vrSI programiranje navedenlh zadetaka. Ka- 
blna pilots u kupolama mole ae meniati po 
potrebi- Pored jednosednog tipa kablne mo- 
le se ugradltl I kablna pitota sa dva u^- 
radna sedlSts. Oalm toga, rnogu se vrditi i 
lene na Instrument labll. komandama 
kao I ostaloi opremi. Za razliku od do- 
...jSnjih simulatora, DSM |e potpuno ne- 
pokretan dime se znatno polednostevljuje 
konstrukclja. U sistem )e ledino ugraden 
uredei ko)l reagu)e, lekim drhtajlma. na ka- 
blnu pllota u sludalu dostizania -stola* — 
trenutka pred gubllak brzlna. DSM omogu- 
dava 1 Izvodenle akrobatskih manevara, kao 
ito su valjak. luping, ladnt let. normain ko- 
vll pa I nagie promene rellma leta. Vizu- 
elnl efektl i prostorna orijentaclle su na 
izuzetno visokom atepenu rea noati. Ved po- 
ale nekotiko mlnuta -leta. pilot Ima oaedaj 
da se stvarno nalazl u vazduhu. Posaban 
ureda) slmullra dejstvo ubrzan|a, a pilot je 
u simulatoru odeven kao I u stvamom 


Simulator pmza veiisB imuuuu..«».. -- 
obavllanje trenalnlh letova kao I demonstrt- 
rania vszduSnIh borbi izrnedu dva savreme- 
na aviona. Pored vrienja trenale •letovl. 
prulaiu niz parametara ko|i mogu koristlti 
konalrnktorlme da usavrSe konatrukciju ayl- 
ona, opreme l raznih uredala. U DSM je. 
lato tako, mogude lapitatl dve ramiil)ena 
proiekte aviona. Posle IzvrSenih -letova- i 
dobijenlh rezultata mole se ustanovlti kva- 
lltet Ideie konetruktora i potpunost prora- 
duna Uz to, DSM daje i oblast gde |e po- 
irebno Istrallvanie radi daljeg pobolldenja 


c,”; 


»Let« u simulatoru 


Tri projektora, komandovana dlgltalnlm 
kompiuterom, projektuju na unutraSn)u povr- 
dinu kupola vlzuelna efekte. PrvI projektor 
dale sliku zemlje gledane sa visine od oko 
4.000 m, diia ae proporolja ne menja tpkoin 
rada DSM-s. Ofugl prolektor proiektuje sli- 
ku neba ]asno plave boje. Tredi prolektor 
prikazuje protivnidkl avion (u studaju tre- 
nale vazduine borbel Hi vasionski brod |u 
sludaju trenale randevua III spajanja u ave- 
miru). Oval prolektor Ima -zum. objektly, 
ito omogudava projektovanje alike 
tinuainom promenom razmere od 1 
90 m. Na daijinama iapod 90 m sk-.-. ...... 

bitl u razmerl. 

-Ut- prlblllno traje 45 mlnuta. Za to 
vreme vrie se standardni akrobatskl manev- 
fi. Simulirana vazduSoa borba Hi vasionski 
let obidno traje 15 mlnuta. Vreme potrebno 
pllotu da se prllagodi OSM-a vrlo |e krst- 
ko: naldedde iznosi samo nekollko mlnuta. 
U navedenlm sludaievima DSM omogudava 
tadno slmullranja situaelja u -letu-. One ae 
ne mogu uvek ranlje programirati, odnoano 
unapred tadno predvidatl. Ova sposobnost 
DSM-a predstavlla njegovu poaebnu 
2. G. 


i 13.800 C 


KABINA PILOTA U SIMULATORU 


VAze 




Jedna zanimijiva peseta 


SOVinSKI SUDARI 

VOIHI AVION s PTICAMA 



benlh avions razllStIh konatrukdla. Fotagra- 
file prikazuiu aamo neke od n)lh. 1. SuhoJ 
Su-7, lovac Iwmberder u trenutku ispallivanja 
raketa. Ispod trupa ae vide dodatni rezer- 
voarl za gorlvo; 2. Mlkejan MIG-2S, Je je- 
dan od naisavremenijlh lovaca-bombardera 
aveta aa krllom promenljlve atrele^ 3. ~ 
poljev Tu-22. bombarder kraceg doleta 
vatno £e bitl zamen]en aavremenijim 
barderom aa krllom promenljlve atrele. 



Predstavnici 

f irme ,,Douglas“ 

u Jugoslaviji 


Krajem aprila, grupa vodedlh alruSnIaka 
korpocaclje McDonnell Douglaa boravlla je 
Lj naSoj zemljl kao goat Jugoalovensklh 
duhoplovnih kompanl|a (JAT, Inex A, 

Pan Adria I Aviogenex). U dvofiaaovrom 
govoru u DruStvu Inienjera i tehnfSara 
goalavlie (DIT), J. C. Va/aa 
" trilSta, 


AdrIa. 


ce], dlrek- 


tor razvola no 

njer-profektant aviona OC-10. R.E.G Devla 
(paviea). dlrektor lalrazivanja triiita i D.C. 
Vendamor (Vandemore), InAenjer proda)e — 

B iznali au aluSaocs sa korporscljom 
Donnell Oouglaa, njenlm razvojem I bu- 
duCIm planovima, zatlm aa najnovlllm put- 
nliktm avionom DC-10, kao I buduCIm rarvo- 
jem putnieke avljacl|a u avetu, Predavan)e 
illkim brojem diapozitiva I 


nid rnnogo vlia_ na negovanju vazduhoplov- 


Avlonl DC-10 proizvode se a firmi Dou- 
glas. jedno) od Setirl flrma korporaclje 
McDonnell Douglas, koja Je oanovsna 1920. 
godine sa avega Jest radnika; danaa u to) 
flrml radl preko 75.000 radnika 1 sluibenika. 


Avion! tipa •DC. najpoznatljl au (rana- 
portnl avlpnl na avetu I nalaze ae u floti 
mnogih vazduJnlh kompanija. Pre punlh Se- 
trdeset godina poleteo je prvi putnidkl 
avion fz ove porodlce vazduhoplova aa oz- 
nakom DC-1, a u toku 1972, godine pojavi- 
la ae poslednja verrija putniakog lurhomlaz- 
nog aviona DC-10. 


Plodonosan rad flrma Douglaa tokom 
protekllh godina posebno ae ogledao u raz- 
voju putnlOke I kargo avijacije. 
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ELISO-KLIPNI 

TRANSPORTER! 


SERilA AVIONA TIPA DC 





RATNA TEHNIKA 


Uklanjanje eksplozjva u vodama Severnog Vjjetnama 


s°ss ™ “ “ “ «' 


LOVCI PODVODIVII 



I Takve mine ne mogu se odstran(lv8tl 
konvenelanalnim metodima, Njihovu ekspis- 
Jlju moie Izazvati same vefil brod ko/l te 
ne voijno, automatski aktivlratl nllhave uoa- 
IJaCe, III neito ito de za elektroniku mine 
simullratl vedi bred. 


Na speelialiilm brodovlma-mlnolovcima, 
momarl au nekad notlll ilemeve I poiaaeve 
a apaaavanje. Izuzev nekollko Ijudl Icod 
brodsklh maSIna, avi au se nalazlll na pa- 
lubl^ spremnl da u slu«a|u potrebe akode 


na prjtisi 


mina koja bl reagovala 
'anjlva- 

magnetake upal]ads. 


UniStavanje 
mina golim 
rukama 


* nagnalaklm I akoatifinim upa- 
liaclma. poznate joS iz drtjgeg avetakog ra- 
ta. mogu da drie u Sahu I najlakusnlls 
mornare. U konkretnoj situacljl, aamo ie 
Amerikancima pozneto gde au mine >poae- 
|ane-. Nalme, pri polaganjo mina, kako pod- 
vodnlh I povrilnaklh. take i kopnenih. to ae 
vril na oanovu preclzno razradenog I gre- 
rldkl prikazanog plana. Samo AmerlkancI 
pozTOju programlrano vreme aktiviranja 
upaljada. 

D«u*b, poatoje I matodl za otkrivanje 
mina il|e Je meato polaganja nepoznato. U 


AMEWCKE SPECIJALNE MINE KOJIMA 
SU ZASEJANE PRIOBALNE VODE 
VIJETNAMA: JEDNOSTAVNI UMENI 
KONTEJNEBI SA OKO JEDNOM TONOM 
VISOKOBRIZANTNOG EKSPLOZIVA 


Danas as podvodne i povrilnske mine 
odatranjuju modernl|lm aredstvlma. AH, po- 
«ao mornara na mlnolovclma lol uvek ie 
akopdan a opaanostima ' 


Davolove sprave 


^ manie opaanoi erl istorlje pomorakog 
ratovanja podvodne mine au apudtane na 
^rako dno, pa ja podvodnl kabi automat- 
skim makazama prevezivan I oslobodene mi- 
ne au Irlazlle na povrSInu, Odttranlivane au 
poala vadenja upaljada III au unlitavanepra- 
elrnlm gadanjem. 

MeduHm, mine pred Vlietnamom ape- 
dsju u rafinirane — •davolove aprave-. To 
au ploveci IlmenI valjcl a Jednom tonom 
vlaokobrirantnog eksploziva. Sadene Iz vaz! 
rf- ^7?®' ”'1® '^o»P«va|u na morsko 
dno (do dublne od 40 metara), gde porno- 
Bl veoma alolenog elektronakog (beskon- 
aktnog upalfeda) mogu da det^lralu, ako 
im ae neki brod aamo pribitil. 


Beskontaktnl upaljadi mina rsaguiu ni 
buku. magnetsko polje l pritlsak talaaa kol 
atvara brod. ' 

Kod apecljalnlh paklenib konatrukclj 
upaljadt reagu/u na komblnacl|u ovih ut 
caja. Prema tome, prI dlidenju mlnakih p< 
ye odnosno Izaziven/u eksplozlja mina, tn 
pa naatojatl da ae Jto vernlje almullralu fai 
ka, magnetska poija I pritlsak lalasa. 

Uklanjanje 
mina pomocu 
— buke 

Za buku 1 magnetsko polls to ae modi 
poatiei. Minoiovao (brodl kojl pravl 5to b 
moguds man|u buku, a nadin/en ie od dr 
veto (da ne bl atvarao magnetsko polle) 
vude plutode. opremljene uredallma koi 
ostvaruiu oba efekta — magnetlzam I buku 
Normalna mine podlacl ce tom triku I ana 
zno ekaplodirati. 

Na ,™etodu kofi bl simullrao tolasnipri. 
k vellkih brodova Intonzivno ae radl Za- 
sad ae onl mogu stvaratl samo orlrodno 
vellkim brodovlma. UredajI koii lb almullra- 
iu ne mogu se teglltl na plutadama. ved 
eventuslno same guratl pred brodom, III 
montlral na apecfialnim plovnim obiektima, 
nadlnjenlm od gume. pluto I buradi take 
da se teSko mogu potopW, Medutim, po- 
atavls se pltanfe koja bl posada alutlla 
na tim kamikaze-brodovlma koJI bl punom 




[ HIIIVA 


tom cKju se 98da odriavaju manevri po- 
morsklh anaga NATO. U oMru tih mana- 
vara uve^bavaju as •Ijudl-iabe- kofl tragaju 
za Iimenim paklenim iudovIStima pomodu 
raznlh uredata I Izazivaju n]lhovu eksplozlju 
— golfm rukama. To Je, najblaie redeno, Si- 
zifov poaeo. StruCniacI naglaiavaju da ae 
taj poduhval ne zavrSava uvak uapeSno, |er 
nijadna apecljalna mlna >ne trpi magnetake 
I akuatidne poremedaje u avoloj bllzini-, a 
njlh mogu Izazvatl i pekreti akvanauta. 

Oa II Je Ijedno ratno aredstvo. ma ko- 
liko ffantastidno, Iznenadujude I opaano*. 
oatalo bez brzib I efikasnih protlumera? Ne 
retko, ono ae pratvaralo u — bumerang. 
Upravo ta Clnjenlca namede mlaao da ce 
AmenkancI privremeno (?) preklnutl posao 
na raSfiiicavanJu avojih mlnakih polja u vo- 
dama VIJetnama nastavltl I zavriltl. 


HEUKOPT£R SA VUCENOM PLUTACOM. 

OPREMUESOM ZVUGNIM I 
MAGNETSKIM PLUTA6AMA IZAZIVA 
EKSPLOZIJU SPECIJALNIH MINA 




VESTI IZliAUKg I TEHNIKE 


A$tronomlla 

PRVA KOMETA 73. GODINE 

Prvu novu kometu 1973. godine otkrili 
au Andre Ek (Andre Heck) I 2erar Soz (Ge- 
rad Sause), sa Opaervatorlje Gornjd Pro- 
vanaa (Francuakal. Onl au registrovall dl- 
luznl objekt 12. velldine, aa kratklm repom, 
negde na granicl aazveMa Koma I Virgo, 
kojl ae kretao prema aeverozapadu. Otkride 
je uSInjeno 11. januara, a nekollko dana 
kasnije potvrdlo ga je Japanac M. KolSikava 
(Koiahikawa). Ova kometa (1973 a) mogla je 
bitl registrovana I ranlje, jer ae. prema prp- 
radunlma, ma|a 1972. nalazila na juinom 
delu Kentaura, otprillke jednako ajajna kao 
kad je otkrivena. 


Telekomunikaclla 

GLUVONEUI -RAZGOVARAJU* 
TELEFONOU 

Danaa gluvoneme oaobe mogu da oblS- 
nim teleionom razgovaraju sa drugim oao- 
bama. uklju&ujudl I druge gluvoneme. Po- 
trebno je jedino poznavanje Morzeove azbu- 
ek i apecljalna konstruiaani portabi tranaml- 
ter-prijemnik (konatrulaao ga je Bruno Fra- 
kaal, Italljanaki Intanjer). 

Stavivil teleonaku aluiallcu na trana- 
miter, koji radi pomodu baterlja, pozivalac 
mo2e da poSalje III primi poruku u vidu 
Morzeovih aignala koja je vidijivo otianuta 
na papimu traku. 

OolazedI pozlv aignallzira ae avettoanlm 
bljeskom. Sve 9(0 je potrebno da bl aa po- 
zlv poalao III primlo je da se uata zamene 
transmiterskim delom uredaja, a uho — 

Elektrotehnika 

UINI3ATURNI MERAC UBRZANJA 

Proizvodnja najmanjeg na avetu plezoe- 
lektrldnog trooanog merada ubrzanja treba 


uakoro da podne u firmi Endevco Djinamlc 
Instrument Division. Velldina merada jesve- 
ga 7, 6x6, 4x5 mm, all mogudava trenutno re- 
agovanje do 10 SHz po svim oaama. 

Sllka prikszuje poredenje velldine me- 
rada ubrzanja I leptlra. 

Motorlsdka 

DVANAESTOCILINDRICNI 
MOTOCIKL HONDA 

UOTO GUZZI 8S0 predstavljeo je pode- 
tak trends ka sve vedem broju kubika u 
konatrukcijl motoclkla, Medutim. Italljanl ved 
rade na novoj konstrukcljl od 1200 cnt>, ko- 
ja de aa detirl cillndra u V-rasporedu raz- 
vijatl brzinu pribliino oko 240 km/dss, 

U poslednje nove konatrukclje iz 1972, 
godine ubrajeju se KAVASAKI (900) I LA- 
VERDA (1000). Pun uspeh predstavija iesto- 
clllndridnl BENELLI sa 750 cm’, 

Izvanredno atraktivni motoclkl Ima nlz 
cllindara ugradenlh upravo na pravac voz- 
nje, kojl pri 9,000 obrtaja u mlnutu mobill- 
ie 76 konjakih snagal Dve didk-kodnice 
spreda I trl Izduvne cevi pozadi aa avake 
strane pokazuju its se ii mototehnidkom 
pogledu moke odekiveti od te ualjane 
■pedi., 

I firma BMW ahvalila je predstojedi 
bum I ved ovog leta treba odeidvatl njen 
novi motoclkl od 900 001^, 





ISTORIJSKA 

DEMOGRAFIJA 





Nova naucna disciplino pod lupom istraiivaca 

PRE DVADESETAK OODINA ISTORI6ARI I DEMOORAFI OTKRILI SU NOVU -ZLAT- 
NU 2/Cl/.; STARE PAROHIJSKE KNJIGE. U NJIMA SU BELEZENI PODACI O SVA- 
KOM RODENJU, VENCANJU ILI SMRTI. TAJ DEMOGRAFSKI IZVOR PRUZA 
KVANTITATIVNE POKAZATEUE PRE •STATISTICKE ERE- (ZA FRANCUSKU. NA 
PRIMER. PRE 1801. GODINA KADA JE IZVRSEN PRVI POPIS STANOVNISTVAI. 
STARE DEMOGRAFSKE EVIDENCUE PRIVUKLE SU PAZNJU NAUDNIKA U SVIM 
EVROPSKIM ZEMUAMA. NOVA SAZNANJA SRUSILA SU NEKE LEGENDE KAO. 
RECIMO. ONU DA SU U STARIM VREMENIMA UUDI RANIJE STUPAil U SRAK 
NEGO STO TO DANAS CINE. . 0 NOVOJ NAUCI — ISTORIJSKOJ DEMOGRAFI- 
Jl — U FRANCUSKOM CASOPlSU -SCIENCE ET AVENIR- ODJAVUEN JE VEOMA 
ZANIMUIV PRIKAZ IZ KOJEO DONOSIMO NAJ6ITNIJE ODLOMKE 


TAJIVA STARIH P 



Istorljska demografija rodena je .Iz 
braka- demograflje i istorlja; njo) Joi 
predatojl da definite avofe odnose pre- 
ma >roditeljima> I drugim naukama, kao 
Sto SU blologija I sociologija. Njen cllj 
ie, medutim, jasan; rekonstnikcfja po- 
dataka o starlm populacljama. A to nlje 
samo odgovor na klasidno pltanje — ko- 
liko Je blip stanovnika na zemljl u doba 
Rfmljana ill u vreme kada je Koiumbo 
otkrio Ameriku. Novoj naucl preostaje 
da otkrlje brojke i atopa o rodenjima 
/ vendanjima, bolestima I urriiranju u 
kradim i dulim razdobljlma. te o migra- 
clonim kretanjima; treba da Istrali ko- 
relaclju Izmedu tfh pojava I predloil ob- 
jaSnjenfe. Mozda da baa ova nauka pru- 
iltl radenje za do sada Jo$ neobjainjene 


evropske mutacije u srednjem veku i 
kaenija. 

Istorija populaclja ved odavno posto- 
ji. Prikupljajudi, uporedujuel i kritidki 
razmatrajudl svedocenja o broju stanov- 
nidtva, jod od antidkih vremena, ta na- 
udna disciplina nastojl da odgovori na 
prvo pltanje; kollko |e bilo ljudi u od- 
redenoj epohl. Tako su procenama I eks- 
trapolacljom utvrdeni prilldno pVeciznI 
demografski podaci i tendenclje za he- 
lenistlSku Grdku. 


ZoSto je izumro 
anticki svet? 


Prema spiskovima brodskih posada i 
Isplatama lzvr$enim najamniclnia bilo Je 
mogude utvrditi broj Atfnjana u vreme 
bitke kod Salamlne 480. pre n.e.l — bilo 
Ih je 37.000- All punopravni gradani peed 
Btavijali su samo mall deo ukupnog sta- 
novnidtva. Osim njih, u Perlklovoj epohl 
ilvelo je priblltno 200.000 meteka (dose- 
Ijenlka) I bar dvostruko vide robova. U 
slededem stoledu [oko 3 t 0. godinej u A- 


tinl je bilo samo 21.000 stanovnika. U 
drugom veku pre n.e. istoridar Pollblje 
se iail da vide niko ne ieli da osniva 
porodicu; I doista. natptsi Iz tog vreme- 
na govore o vellkom broju neienja I sve 
manjem broju dece. 

Tako je Istorija antike osvetijena Iz 
novog ugla. Depopulacija se dlrlla kao 
epidemlja. pa Je u drugom veku naSe 
ere registrovana i u Itailjl I Rimu. a za- 
tlm se oaetila I u Gafiji. Ukratko. antidki 
svet nlje vide Imao stanovnIStvo koje bl 
osiguralo dugotrajnost I stimulisalo nove 
privredne odnose koji su nastajali na ru- 
devinama robovlasnifikog sistema. 

Hlljadu godina kasnije. u srednjem 
veku demografi su jod uvek sigurniji u 
proceni tendeneija nego u clframa. Utvr- 
deno je. na primer, da se stanovniStvo 
Francuske konstantno povecavalo od e- 
pohe vellkih invazija do 14. veka: veoma 
je verovatno da se u 13. veku udvostru- 
cllo. ali da II je na teritoriji koja odgo- 
vara savremenoj Francuakoj Jivelo IS ill 
19 millona ljudi to niko ne moze reel. 

Ni demografske katastrofe u 14, veku 
nlsu vide poznate. Mogu se navesti de- 
setine primera gradova i varoSica. kojI 
su Izgubili vide od polovlne svog sta- 
novnlitva (zbog epidemije kuge I eko- 


nomske krize koja Je zatlcn usledlla); 
medutim, ne raapolaJe se nikakvim po* 
uzdanim kvanCitatlvnim pokazateljima. 

Prvi popisi stanovniStva 
— u Kini 

Prve precizna informaclja potifiu Iz 
IS. veka. SaSuvan! registri. u ItallJI i 
SpanijI, na primer, osvetliavaiu demo- 
grafaku sKuaciju na poietku savremena 
epoha. Zna se da Je stops natsllteta u 


du demografakih podataka — pru28 po- 
raznu sMku. Ougo se verovalo (na osno* 
vu procena prenetih Iz 18. veka] da Novi 
aval, pre Kolumba. nije Imao vile od 15 
do 20 mlllona stanovnlka. Istra2lvadl aa 
Berklljevog univerzfteta suprostavlli au 
toj proceni poreake spise Spanske kola- 
nijalne administraclje I aaduvana doku- 
menta peruansklb i meksidkih dr2ava 
pre najezde konkvlstadora; utvrdMI su da 
je aamo centralnl Mekalko imao 1519. 
godine (kada seiakrcao Kortez] 25,2 mi- 
Kona slanovnlka, 


narbert viner 


Hedakcija iasopisa •Galaksija« avojim 
diUoelma preporufuje knjigu NorberU 
VInera, kojoj Je ovo prvi prevod kod nas, 
u izdanju ICS (Izdavadko-lnformativnl 
centar atudenata, Seograd): 

KHERNETIIU 

ILI UPflAVUANJE I KOMUNIKACUA 
KOO 2IVIH SICA I MASINA 


OPLLACIJA 


Firenci Iznoslla 57 promila (1470. godi- 
ne). a u Barseloni 48 promila (1520.) U 
(oku iatog stoleca Kaatlija Je uvedala sta 
novnlitvo od 3 na S mlllona, a Engleaka 
od 3,2 u 1545. na 4.4 mlllona posle 1570. 
All se ne zna da II je Francuska Imala 
IS III 20 mlllona stanovnika u doba An- 
rija IV (1589—1610). 

Izvan Evrope, pouzdane Indlkaclje po- 
sloje za Kinu: u prvom veku Imala Je 
prlbllzno 70 mlllona, na podetku 11. veka 
60, a na kraju vi8e od 100 mlllona sta- 
novnika. Japan je u 7. veku Imao pet. a 
u 14. veku 9,7 mlllona IJudl. U tim zem- 
Ijama vlasti au naredivale povremena 
prebrojavanja. 

Prekolumbovska Amerika — u pogie- 


DA Bl SAZNAU KAKO SE KRETAO 
BROJ STANOVNISTVA U PROSLOSTI. 
ISTORI6ARI I DEMOGRAFI 
■PREKOPAVANJU’ STARE PAROHUSKE 
REGISTPE. SADA JE U TOKU 
DEMOGRAFSKO SNIMANJE RUANA: 
TREBA PROUCITI BEZBROJ 
DOKUMENATA (SNIMAK GRADA IZ 
16. VEKA) 
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Svetsko stanovniStvo u 
doba renesanse: 

400 miliona 


Daijim anallzama stiglo ae do proce- 
ne da Je prekolumbovska Amerika (se- 
verna I ju2na) Imala SO do 100 miliona 
atanovnika. Ta clfra Je logidna, Jer ae 
smatra da Je u celom avetu oko 1500. 
godine livelo neSto manje od 400 milio- 
na IJudl. 

Uprkos pojedinim uspeinim projekci- 
jama u proSlost. preostaju mnogobrojne 
demografske -rupe- I neizvesnostl. Oa 
bi se popunlle praznine I doblil pouzda- 
ni podaci o starim populacijama mozda 
bi nsjbolje bllo da se pode od danaS- 
njlce — ill bar od podetka atatlstidkog 
periods — pa progresivno IducI natrag... 
All, kao I u arheologlji. potrebna su do- 
kumenta. Iz 19. veka, koji se smatra sta- 
tiatldklm, moZe se predi u 18. koji nudi 
parobijske registre, deato veoma dobro 
oduvane. Prethodnl vekovi samo su son- 
daZno istraieni. 

Tedkode iskrsavaju, najpre, zbog kva- 
Ilteta materijala koJI Je neujednaden sa 
stanovidta reglona I razllditih periods. 
Svi su IzvornI dokumenti retki. odnosno 
sumljivl, dto Je normaina pojava u svim 
naukama koje se have Izudavanjem proi- 
losti. 

ParohIJski registrl (knjige rodenih, 
vendanih I umrlih) zahtevaju dosta mo- 
kotrpnog rada I njihovi pokazateljl se 
ogranidavaju na pojedina sela I crkvene 
opStIne: kako Iz njlh dobiti vrednosti za 
celu zemlju? 

Zato se neclonaini Institut za demo- 
grafska Istrazivanja niJe opredello za 
neku sveobuhvatnu, Iscrpijujudu studiju 
— koJoJ se uopSte ne moZe sagledati 
kraj — ved za aondaino snimanje; odab- 
rano Je 380 registra Iz razllditih krajeva 
Francuske za period od 1670. do 1830. 
Na oanovu tih reprezentativnih uzoraka 
doblde sa demografske tendenclje u 160 
godina. neobldno vaZnIh u Istoriji te zem 
IJe. Kad se obradi tako -prestatlstidki* 
period stvoride se bolje mogucnosti za 
prikupljanje Informaclja Iz ranijlh veko- 


Ova knJIga se smatra kapitalnim de- 
lom t« grade nauke. kojoj Je cak dala i 
Ime. Prvo izdanje >Klbernetike< itampa- 
no je 1948. godine, a dopunjeno sa Joi 
dve glave — u kojima je izIoZen pregl^ 
razvoja kibernetike za protekllb 13 godi- 
na — objavijeno ]e 1961. godine. Mate- 
rija knjiga moze se, po tematici, podellti 
u dva dels. U prvom delu (pet glava) iz- 
loZenI su fundamentalni pojmovl neve 
nauke. Viner podinje odfiiozofskog okvira 
i podioge kibernetike; prevodi Iznele 
pojmove na Jezik slatistidke mehanike; 
zatim Izrazave Informaclju, entropiju i 
poruku kao slatistidke funkclje vremena 
i daje metod merenja koildine Informs- 
cija u porucf; potom uvodi bazni kiber- 
netskl pojam povratne sprage, ispitujudi 
t uopitavajudi obrasce o poremecaju 
njene stabiiizirajude funkclje kod Zivlh, 
tehnldkib I apstraktnih sistema; najzad, 
on analizira svojstvo ceiovltog poimanja 
okruZenja koja joi uvek razgraniduje bio- 
sistema od kibernetskih uredaja, U dru- 
gom delu knjige (|»l glava. takode] pod- 
robnije se rezraduju funkclje sistema sa 
autoregulacljom. Viner povladi paralelu 
izmedu automatskog radunara I nervnog 
sistema, Slje se funkclonlsanje moZe 
prevesti na formaini jezik simtmlidke Ifr 
gike; zatim nadovezuje novu glavu, po- 
svedenu autematima sa spoiobnoicu sa- 
mousavriavanja I samoreprodukclje; raz- 
matra problems prenosa poruka kroz In- 
formacloni sistem i borbe prodv pore- 
medaja u sadrZaju poruke; potom ansll- 
zira porsst stepena organizovanosti i 
procesa iirenja struktura sistema: naj- 
zad, on analizira prlmenljivost kiberneti- 
ke na podrudju druitvanih sistema, upo- 
zoravajudl sociologe protiv lluzija o sve- 
reiavajudoj druitvenoj dalotvornostl no- 
vih tokova mlsii sadrZanlh u ovoj knjizi. 

FORMAT 15 X 22,5 cm. STRANA 196. 
BHOSIRANI POVEZ. SA OMOTOM OD 
PLASTICNE MASE. CENA: 70,00 DINA- 
RA. 

UMOUAVAMO VAS DA SE OOPISNI- 
COM lU PISMOM OBRATITE REDAKCI- 
Ji SA OBAVESTENJEM DA 2ELITE NA- 
BAVm KNJIGU >K I B E R N E T I K A«. 
UPUTU CETE IZVRSITI PRILIKOM PRI- 
JEMA POSIUKE — POUZECEM. 


nauCna 

FANTASTIKA 


Artur Klark 


(Oval doAumenl, kojl le upravo deSifrovala Interplane- 
rarna arheoloSka komislla. apada u red fl8;rn8de/nii//i koU au 
ikada otkriveni na Mersu, budu6l da baca !r\aCalna avetia na 
nauino mania I specIflSne mentelne process neSIh liSekllh 
suaada. On dalira it pomokiranllurrtakog doba marsllanake 
cMllzaclle, Sto zna6l da la naslao neSto melo ranlje oa hllla- 
du godina pre nova ere, 

Proved le makslmalno varan originalu. lake la na pole- 
dlnlm rr^aatlma morale da dode do man//h odstupanja. Kada 


Izvestaj o 

le to bile neophodno, za marsllanake termlne I Izraze prona- 
dena le adekvaina zamarra u naSem leziko radl lekSeg shva- 
tan/a, — PREVODILAC.) 

Nedavno ponovno prlbllienfe pisnece Zemlje io§ jedan- 
put Is Qiivelo raztniiljania o mogucnostl poatolanla ilvota na 
naiem prvom koamidkom susedu. O tom pltanfu polemika se 
vode vad vekovtma. all konaSnl rezultati [oS ntsu donaaenl. 

U posisdnjih nekollko godina, medutim, razvoj novih astro- 



planeti tri 


nomskih InstrumenaU prutlo nam |e znatno pouzdanlfe do- 
dacke 0 auaadnim planeCama. lako JoS uvek nismo u atanju 
potvrdimo III opovrgnemo poatolanie ilvota 


nam omogudava da razmatranja postavimo na pouzdane na- 
u&ne dinjenice. 

Jedan od najimprealvnijlh fenomena u vezi Zeml)e ogle- 
da se u tome $to |e ona za nas praktidno nevldljlve kada 
31 


raspolaiemo preciznim znanjsm o ualovima 
traeol planeti naSeo Sundevog alstema, $to 


kategoridkl 
Zemiji, ipak 
|i vladalu na 


smo prinudeni da dekamo ave dok se ne pojavl u obliku fu- 
tarnje 111 vedemje zvezde. all tada naa od n|e dell vide od 
ato millona mlija ito onemogudule da razaznamo detalje na 
njenol oavetljenoj stranl. Na teleskopima ona tada izgieda 
kao sjajan srp oko koga kruii same Jedan dilnovski Meaec. 
Neobidno je upadijiv kontrast boja izmedu ta dva nebeska 
— Dok Je Ueaec srebmasto-beo, Zemija se kupa u plavo- 

.1 I II. , jnadenje originalnih termlna prak- 

T delimldno mote odre- 

prevodH'lac!)'*" ‘ 

Kada Zemija napravl pun krug oko svoje ose — njen 
dan If — •- 


zelenoj Izmagllcl. (Trino znaden; 
Je naprevodijivo; ono se s 
I ovom sludaju kao altemat 




I dva tredine planete Zemija prekriveno tad- 

} burnlh debate koje s 

E uiriviijena svaka sumnja: tedi 

jesto voda. lako sada na Uarsu Ima malo vode, postoje 
pouzdana svedodanstva da se u dalekoj proSiostl vellkl deo 
naSe planete nalazio pod debellm prekrivadem ove neobldne 
smese. Stavide, Ima indicija koje nagovedtavaju da se Zemija 
sada nalazi u onom stanju u kome Je bio nad svet pre neko- 
liko milljardi godina. Jod uvek nismo u stanju da procenimo 
kollko su duboki zemaljskl okeanl- — da Ih nazovemo nji- 
hovim naudnim Imenom — all neki astronoml smatraju da je 
sloj vode debeo i do hlljadu stops. 

Osim toga, planeta broj trI Ima I znatno vadu almosferu 
nego dto je nada. ProradunI pokazufu da je ona gotovo deset 
puts gudda od Marsove. Tek nedavno nam je polio za rukom 
da. utvrdimo sastav Zemljine atmosfere. Spektroskopska ana- 
llza je dala vide nego Iznenadujude rezultate. Gust gasni 
omotad koji okrudava Zemlju sadrdl vellke kolldine otrovnog 
I veoma reaktivnog elementa — kiseonika, dljf se tragovi — 
u neuporedivo manjem obimu — mogu nadi I u nadoj atmo- 
sferl. Zemlllna stmosfera takode sadrdi zamadne kolldine 
azota I vooene pare kojI formlraju vellke oblake. Onl se ne 
razileze po nekollko dans skrlvajudi pod sobom prostrana 
podrudja planete. 


Zemljl Vlada osetno vIda temperatura nego ne nadoj planeti. 
PodacI dobijenl specijalnlm aslronomaklm termometrima 
ugradenlm u najvede teleskope pokazuju da na ekvatoru stal- 
no vladaju ogromne temperature. Na velikim vlslnama, medu- 
tlm, situaeija Je znatno umerenija, a postojanje ledenlh kapa 
na oba pola nedvoamisleno pokazuje da je tu temperatura 
znatno podnodijivija. Te polame kape nikada se sasvim ne 
otapaju kao dto je to sludaj kod naa za vreme leta, na osno- 
vu dega se mode zakijuditl da Imaju veliku debljinu. 

Kako je Zemija znatno veda planeta od Maraa (njen 
prednlk Je dvostruko dudi od nadegl, njena gravltaclja mora 
takode da bude srazmerno jada. SiTa teie na Zemljl veda je 
tri puta od nade, dto praktldno znadi da bl neko ko je ovde 
tedak 80 kllograma na Zemljl dostigao gotovo datvrt tone. 
Taka snadna gravltaclja nesumljivo Ima znadajne posledice. 
premda niamo u stanju da Iti sve predvidimo. Jedino je ne- 
sumljivo da ona bitno sudava mogudnost poatojanja bllo 
kakvog divota, iz prostog raztoga dto bi se on satro pod 
visstitom tedinom. Postoji. medutim, jedan paradoks u vezi 
gravltacije koJI jod uvek nl|e objadnjen: dak 1 prosedna pla- 


nlna na Zemlj znatno je v 


.. ., . r — -okaz da J. _ ^ 

primitivna planeta, dlje povrdinsko tormiranji 


Uarsu. Prema 




e dinjenice. razmotrlmo 


napomenuti da su danse za teko nedto odista v... 
male. All budimo tolerantni i apremni da prlhvatimo dak 
najparadoksalnije mogudnostl sve dok ie dodu u sukob sa 
zakonima nauke. 

Prva vellka prepreka postojanju ilvota na Zemljl — koju 
mnogi strudnjaci smatraju ujedno I odiudujudom — odnosl 
se na Izuzetno otrovnu atmosferu. Prlsustvo vellkih kolldine 
kiseonika u gaanom stanju postavlja sloden naudni problem 
koji jod uvek nismo u stanju da rellmo. Kiseonik je do te 
mere reaktivan da pod normalnim okolnoslima ne mode da 
postoji u slobodnom stanju; na nadoj planeti na primer, on 
se nalazi sjedinjen sa gvoidem I obrazuje divne ervene pus- 
tinje koje prekrivaju vellkl deo Marsa. Upravo zbog nedo- 
statka takvib reglona Zemija ima onu neprljatnu zelenkasto- 
plavu bofu. 


ogramne kol?e?ne^tog" qasa^^NekT^sci I maljska ^bWa'^m^rala 5 ''®''*!®'’? I*’ potertciialna la* 


vuMvi 4 :ivuca na 4 emlir 

svofl metabolizma. Pre rio Sto 8 dbacimo'ovu"hiDo 

r ."= ';sz sr £rS 

sLn^ 7 Nii.-w obezbedi potrebnu koliCrnJ slob^nog^ki- 

uK? ij. ssiwf'jsaisnss 

bitna atmifara Zamlje, kao ito Ja to tluiai ^ Martom da- 

pSeVO® - -obodioTlc&a. - 

«e.„e.V«. sfoSs rsxvt,^ 

fma^'ros ' 3 ve®'!!’a°zn^ nn ‘r'’Hi^*^D kolffilne kiseonika 

aTa Ja k^fn? i^'’''® I® suptllna i pred- 

nadavno a 

S'SH" ' ?«»■ «■'- 

?ekulS^koli J® normalih' m> 

11 saafze dva atoma kiseonika, ozon ima tri laka 

St* s';rtyr;r.; ;; saz’':.ir ’o“ 

•• ="""■ 

Same ova Sinjenica |e dovoijna da odstrani svaku sum- 
siatn P«stoian|a iivota na Zemljl, Ultraliubl- 

finu Maraf i "eokmieno stiie na povr- 

Ha nfn.P ^*‘“''‘ 1 ® •'SHien-temelJac naSag zivota, bududi 
da nas napaja dragocenom energljom. fiak i kada bismo tis- 

s s ;s.rr.5 -»» » " 

f ne bude aasvlm utroSenk 


S. „“r,S 2 tome dirpktno protM 


POIkOV IllieilZIiei 0,00.1,0 lUK 

laka gravitaeija], JoS uvek su 
nepremostive prepreke. 


110,0 90 luiiie oirenmo protivl 
J planine i okaani kao gotovo 


uvu poiesKocu na taj nadin Si 

poatojanja takvih oblika iivota na Zemlfl koii bi bill sSosobni 

"r™ tinS ‘' 1 "".° pofcopi" ■»«! pfpotS: 

Sm. X t?, “«pi 


10 ni Jedan kompetentan biolog. 

,tr,n iih^Hfiiono .-orija koja ka 2 e 
imill -- 


iNvouo ni jeaan Kompetentar 
.Znatno ubedljlvfje zvudi t 

nfi h Jn ValfOa %)./,o,lni,o -t 


mmN,„ 7 kirmpr'.‘iZ SS SS.rai'p ^ 


pretezni aeo pianete. 
u potekao fz drevnih 


godiff na M’ar”!?'’®' niUda ne moie 'd^ 




'na‘ ^vrSInl 

5«r„3K>S--“ 
S 3 « 3 -Sra» 12 !|K^ 


.th-sr NfcS-»M.T?efp 


““i Dfs^nika imseg aateiit-, „o.i.. i 


ooiiLiiiioioro. rusieoica OVOQ renr 


oglo da 


iiti iia Marsu. 

SS 


iw jvo youoiipui suzava moguenost post 
Iivota. Pri osmatranjima tamne atrane 2 eml|e Cestd si 
medena jarko avetia podrud/a Sto predatavlja pouzdan zhak 
Ia 7 su®^a rfn«?o' Izudavaoci ove pianete poku- 

k^o lofu '^® oPJ® 8 "e te bijestave mrlje 

kao svetlostl gradova. Medutlm. ova teoriia mora da bude 
nfkoMk:;^^®''^'? '^^®<5 promenliTv 7 ; sa sSega 

nekoliko izuzetaka, ona su^VMma kratkovedna i nemaju • 


=r„(sirKi:,r'5i s?*S3f;f ;3S‘!i 


»••••••, ftwMci I erupelje vuiuna za Koia se na a 

nlja zntlo. Odiata je tragidna (ronija ito astronomi u Marsa 

ap;;' 

tiMisll u vremanu za rnanja od minonitoa daia vakn nasih 
planata. — PflEVOOILAC.) """omtog oeia vaka nailh 

t!iin,.o®Sl® ‘ .''l 8 |'‘®,atmosler 8 i vellka gravltacMa i bllzina 
fto^fublv avet® izuUtno neU 

stoljublv S'^et. Osim toga prlmedene su bure nezamistive 


ieitfne \ako;‘UT^; 5 uTost 7 ^nst 5 r,SI ^llner p?a 7 l?’J®'c 


iiuvas m eieKtricnim praznienlin.o. „o,,o ao, io<„ 
osetljlvl radlo-prijemnici ovde na Marau. TeS^o Je poverov 
da bllo koli obifk iivota moie da opstane u tom faoJu t 
dudi da su mirni periodl viSe nego retki ' ‘ 


K>,U 1 UI ,|0 z.oiiiija .,„o« 

laze neprekidno u aktivnom stan|u 

Na osnovu svega moiemo da zakljudlmo da naS kosmidki 
sused Zemija pr^tavlja primitivan avet pun sirovih I div- 

isiitsFS f = 

s,n m I promene boja na odredenlm podrudMma 

Sto W moglo da se pnplie periodldnom bujanju vegetaeije, 

nostl^mihovnn Clnlenice se protive mogud- 

n<«ti njinovog postojanla. Cak 1 ako postoje, mora da au u 
pitenjo izuzetno snalni dilnovi aposobnl da opstanu orl viso- 
.«®'i ^®®^ ■ ^* 1 * nesumniivo Imaju viSe pari udov^ kolima 
se aasvlm sporo kredu. Nilnova nezoranno roio mnpaja ui 


KUI graviraciji. uni nesumn ivo Imaju viSe pari udova kolima 
se aasvlm sporo kredu. Njinova nazgrapne tela morala bi da 
‘*®‘’®"'" odbrambenim slojem ko}l bi ih za- 
Im Bj^iI 31 ."®Si''-o®?®?,?®*,“ <h vrebajo sa svih strana. kao 
®*1 I atmosferske nepogode. S obzirom na 

x.KX'.ST,iiiii^^^^^ Sof; Ku' 
Sfoo'sats . - •” w£™ — 

®®® Mnesenlake koji s neumornim optimizmom 
S ti®®l!l. ®® °''P- '®'^* '^®'"® tia nije daleko dan 

Rada de nam ZemIja otkriti svofe naiskrovltife tajoe. Poslei 
iia na podrudle raketne tehnivo nnkaTnin 


nia i.tKoi wJlit ' ■'“i’<'«'’ovit(ie tajoe. Kosiei. 

nja istraiivanla na podrudje raketne tehnike pokazuiu da le 
u pptpunosti mogude konstruisatl svemirski brod kojim bi 

iiol»M .0 f Ha aa naa..»ll 1— iai._' 


lanie ..n.a naa Hal, H®"®'®® ' ?® ®® P’’®''®'* I^OamlikO raStO- 

°?® P®® P®" °° zagonetnog suseda. lako de vellka 
gravitacila verovatno onemoguCiti ateriranie fosim za nne. 
cilajna rohot-vozila kojima demo upravljatl 'dal InsITom raefifr 
kontrolorn), bide sasvim Izvodljivo obletati olto Zemife na 
malo vialnl I posmatrati detelie no nion.oi .oa,„».t? . i® ®® 


.....o. wio,.--,. 010.0 aooviiii izvuuiiivo ODietari oko zen 
maloj vlainl I posmatrati detalje na njenoj povrSIni 1 
tojanja koja |e gotovo milion puta manje oa s^aSnieg. 


« K«eo iilOHJO VU 9 BU« 3 l 1 |eg. 

■'““‘U *">0 konadno oviadall fantastidnom energljorn 
atomskog iezgra, nede biti problema da se otisnemo sa naSa 
planete-kofevke. Zemija I njen dilnovsk- "®®? 


mje WKO veilki kao kod nas, to je slaba uteha' la' Q«aie n^ 

da^i^eanu zh^„*^i 7 ®“‘ 1*'" P?,'''’®'"' z‘''ota lako mogu 

d, -'me m s™, m N™ », 


r sa, MrdlS'iirxr 

'1 i:. Si..,..,."!? . - 


vaiVrJ®.""’'L°'” r ' ''®'"« ‘'Pi'P® aodfne znatno olSkSa- 
sveaa* DO deSet n,Mil'’®iS **- *®h‘e''®lu' 5 i d® se dnevno prede 


, Kiooioiiio ua 90 uuaiiemq sa naae 
njen dilnovski Mesec Imade dast 
naSem vellkom pohodu u svemir. 
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onuKleamoi eksnlazfij imf* ia mm*!,* u...x... 


oa MMe oeiifrovan zato ito le bio uniiien „ 

!• razoflle Naudnu bSnoteku 
SlJl- 2 * NeoblEoo je zanimljiva podu- 

&i‘bire*i.n'’iX:?e 


Troiu — >?EVOOIlSc) ‘ *“ »» zemljom 



Teodor 
L. Tomas 


Dan odmazde 


r\i e/® uCine 28. decembra? — pitao se 

™ najgore u svemu, datum, Oecem- 

bar 28, udenot upravo izmedu najlepSih praznika godine. 

Pokralom odvoji od malog pro- 

Sn!;5*iV '5®*”^®*' aodiSnllcu dana na koii au se on ( Arde(a 
'^h"® ki**®?*”® srade, u Jeku praznibne sezone, Oa, 
za velanfe”^"^ “*o je vreme za mnoge atvarl, all ne I vreme 
U tfl iiofaka Stepiton ae atvorl kod vrata i zgrabl reSet- 
ke svoj rn velikim rukama. Saznanje o razlozima izbora da- 
'I "alrnanle stiSalo njegov gnev. Vedlna sveta 
nh^u^ *® *f praznike, I on ]e Imao osedai da ae to alavlle 
lanjem *® Pirovao nad njagovim ve- 

Stepiton turobno poCe da IzvodI avoje vaibe Straiari su 
ga posmatrali I zgledaM ae meduaobno. Zgrabio Je iakame 
dve iipke, Mnke kao olovke. metodicno pokuSavaluci da Ih 
razmakne. Najpre. deana ruka pravo napred lapred masivnih 
®''®. '‘'^® iMkrenuta postrance, Tetive na rukama 
divno ae zategoSe. Poale toga obe ruke na Jednu iipku a 
STiI *!?.*’? ® ?® .‘•'■“S}'- stenjanle i potmulo mumljanje iz 
f, 2<^i®'«vaIo Je u komori dok Je Stepiton radio na sipkama, 
ave dok mu ditavo telo nlje bllo oroSeno sitnim graikama 
is 1*^®°' ,® ’ strafari au znali da su tanks lipke 
nadinjene ^ Jedne legure koja bi mogla da odoli i naiveiim 
naporima deaetorice takvih ljudi. Pa^ak, ovo lagano i UMr- 
°y® PtomISIjeno I Intenzivno navaljivanje na 
tesetke koje Je izvodio sna2ni Covek. atvaralo je iluziiu da 
^‘’'i ‘^® Pofomi. Dvaput dnevno 

Stepiton Je izvodIo avoje veibe na Slpkama, 1 dvaput dnevno 


stra^arl su ga posmatrali sa strahom kojeg nl avast o uza- 
ludnosti pokuSaja nlje mogla da rasters. 

Stepiton najzad prestade. Stajao Je kod vrata dISudI 
iumno, dok su mu se Sake stezale I otvarale a prsti proizvo- 
dill duitave iumove pri dodiru sa tvrdim, ^uljevltlm dlano- 
vima. Stra2arl sa vidnim olakSanJem odahnuSe i okrenuSe se 
u stranu. Stepiton bad pogled na dasovnik I huknu. Preo- 
stale mu Je JoS malo vremena. Kroz nekollko trenutska onl 
de dodi po njega. 

On huknu Jo§ glasnlje, Neka ih, neka dodu. Ardela je 
bila mrtva; Ardela 1 onaj drugl, 8ez obzira na to Sto oni go- 
vorlll ill dinlli, bllo je pravidno da sa desi ono ito ae dasllo. 
Ima atvarl koJe moZe da zna samo dovek koji |e bio Jedno 
sa zenom kao Ardela. Izmedu takvog muikarca I takve iene 
ne mo2e ni§ta da ostane skriveno, bar ne zadugo. Kako je 
dudno dto je ona to uopSte pokukala. 

All doSao Je trenutak xad Je on pogledao Ardelu a bla- 
glm pitanjem u odima. Odgovor — neverovatsn, prazan odgo- 
vor — bio je treptaj panike zbog otkrivanja, Ssmo kratak 
blesak u njenim odima, all on ga Je prevfino protumadlo; 
bllo Je to dovoijno. 

Ardela Je dutala u toku svaga onoga Sto Je usledilo. 
Shvatlla je tog doveke 2estokog I vatrenog. I zato za ditavo 
vreme nlje Ispustila nijedan krlk. nIJedan vapaj. Nlje bllo 
tako s onim drugim. On Je u flertu s Ardelom video neku 
vrstu lore, 1 zato uopSte mje bio spreman da platl cenu gu- 
bitka. Umro jo gadnom emrcu, 

A Stepiton? On Je ostao enigma. Ovde i sads, kad ljudi 
vise nlsu morall da pladaju ilvotom svoje zloCine, pojavlo ae 
dovek kojI Je odbijao da prizna da Je zlodin ono Sto je podl- 
nlo. Blip je potrebno tako malo ze njegovo apaaenje. all on 
je odbijao da I to malo udinl. Ovde I sada bllo Je dovoijno 
da jedan dovek samo uzvikne: »Opro3tito ml. zgreSio sam*, 
I ved Je bio spasen. 

Stepiton se okrete 1 uperl pogled prema spoijnim vra- 
tlma. koja su se otvorlla da propuste jednog visokog, sedo- 
kosog doveka. Odmerenim korakom dovek pride aasvfm blizu 
reSetkama I zagleda se kroz niih u Stepitona. Bol je. kao 
uvek, bio Ispisan na njegovom lieu a tugs I preklinjanje iato 
toliko redito. Njegove redi, kad Je progovorlo, bile su pro- 
mukle od patnje. 

— Oione Stei 


s Stepltone, kako ste . 


? Jeste 11 zgreiill? 

>no ito Je morelo da s 


ueinlo aam t 

udlni, niita vlie. 

Covek se dutke okrete. Njegov 
delovao Je svedano, Jer mu je glave 
podrhtavala. Onda Je nestao. 

Tamo iza vrato dulo ae neko komeSanJe I struganje mno- 
gih stopala. Stepiton Je znao da onl dolaie po njega I 
atupip je natrag ks sredini dellje. Znao Je kako de ave to 
Izgiedatl, Onl de udi u njegovu dellju, strahujudi od toga da 
samo de osetiti kako se oslonac Izmide Ispod njegovln sto- 
nede usuditi da ga pogledaju u lice. On de ssdekatl nekollko 
trenutaka, a onda se nasmejatl I poveati povorku prema pro- 
storljl u kojoj su se naiazlla vesala. Tamo do stajatl gfeve 
pbavijene tamom. osedajudl omdu oko avog vrata I dvor iza 
levog uva. Kad dode trenutak, nede bit! senzaeije propadanja; 
samo ce osetiti kako se oslonac izmide Ispod nj^ovlh sto- 
tama ^***''' "**** **’*' * ** magnovenju blesak svetlosti. Zatlm 

Te stvari on je.ved znao vrio dobro, all bill au tu I neki 
drugl detail!. Bio je Jedan lekar. koji Je stajao pored njega, 
da ga proglasi mrtvim u najranije mogudem trenutku; Jer krv, 
kao sprovodnik klseonika, ne sme da bude spredavana da 
dopre do mozga duze od 4,3 minute. , . 

1 tako, dim Je proglaien mrtvim, Intravonozne Igle bile 
su zarivene u njega I pumpe su nastavlle posao tamo gde 
Je sree zatajilo, Zatlm su doili na red hinjrzl. Sa vellkom 
spretnoidu onl su opravlli njegovu slomljenu kidmu. pokidane 
miSide, zdrobl ene vene I arterlje. Kad su bill gotovisa tlm, 
smestlll su njegovu glavu I vrat u jedan kalup I posvetlli 
pain u restaurlaanju rada area. I to Je ubrzo obavijeno, pa Je 
Stepiton, Jos uvek u nesvesti, odvezen natrag u cellju. 

Svesti Je ponovo dolazio obldno sredinom Januara. U 
martu Je napuitao krevet, nosed! I dalje svoJ kalup. U Junu 
je podinlao sa veibama, jer je inslstirao na tom da bude 
snaian. U avgustu je skidao kalup. Tokom JesenI postajao Je 
sn^an, kako bl olklua mogao ponovo otpoceti 28. decembra. 
Kotiko ae puta sve to ponovllo Joi od onog sudbonosnog dana 
tamo 1997? Cetrnaest. . ? Osamnaest. . ? Covek izgubi amlsao 
•— ra^nanje, all ne marl. Ako je to ono ito oni moraju da 

a dan 28. decembra? 



VIZlJE I HIPOTEZE 


Da fi je pre potopa postojato civilizodia 


PROMETE JI ] 


Meflu leaendama, mltovima I slmbotlma 
naroda av(h kantinenata poatoji necbISna all 
veoma izraiena analogl|a. To namede prat- 
watavku o prastarom uspeatavllanju f odr- 
Ja«anju kontakta madu oilma, ati I mogud- 
nost postojaola nakog zaladniekog praizvora 


nieg lacoka. VavilonskI iatoriJar Barer 
alo |e fancaatldnlm apicetima nako bide po 
imenu Oennea. koja ae perlodieno Javlfalo 
l)udlma 1 ufiKo Ih pismanosti I rarnim vaStl- 
nama: izgradnil gradowa, aaatavijaniu , 
na, malematicl I geometriji. 


Jedinstven izvor saznanja? 


0 )edlnatvenom I; 


..a i)(o) I uopSte koamogo- 
n((8ka _znan(a onlh proavadenitih ljudi koii 
au prezlvell svemlraku katastrofo- 

Praatari kinaaki rukoplal tvrde da la u 
padotky cala Zeml)a blla pokrivena vodom, 
•Rigveda. iindlla] takode govori da la 
wet naatao Ir vode. .lz vellke vode, koja 
Je lapunjavala vasionut. 

y svim drevnlm eglpatakim tekstovima 
pominje ae praokean koji Je pokrivao aval 
I lz kojaga ae kaanlje razvlo SIvot. 

U aveStanoj knjizi .Popol Vuh. (Amerl- 
ka) tltamo; NIja bllo Ijgdi ni llvotinja, nl 
ptica, riba, rakoye, drveda. kamenja. pedina, 
trava, nl 5uma; postojalo Je 


proatranatvo n.„. 
I y Biblljl aa tvrdi da Je do naaUnka il. 
vota Zemija blla pokrivena vodom. A slldne 

Ta zapanjyjyca analogija ne moie sa ob- 
podudaranjem. Odlgled- 


....... ►’vuuuaraiijom. uoigieo- 

p )a poatojao neki zajednldkl Izvor po- 


Moie ae prepoatavltl da ay nekI grup- 
euvarl proSllh znanja preilveli katastrofu 
da su po meri sporog i veoma teikog 
-volylranja iovedanatva pokuiavali da iapo- 
Ija pozitivan yticaj na njegov bril zar '-' 


Prosvetiteiji iz proSlosti 


J prvom redu namede ae legendarnl 
Promale), koJI |e naudlo ljude kako da ko- 
riale vatru, Medytim, Prometej nlje bio 


■rvl Inka, legendarnl Uako Kapak, do- 
je a mora I naydlo okolna plemana zem- 
Joradnjl I ranattoa. Boianatvo Bodlda dao 
Je ljudima kalendar, a Icamne fjukatanl III 
Same tJuina AmerlkaJ - koJI ay doill !z 
•Atlantakog okeana., naudlll au m kako da 
se have poljoprivredom I atodaratvom, kako 


predanjy onl au, Im donell I pKnoat 

»« 'n^*i«kogTpoM“^Ma?ko“ 
L J® '‘'•avne atanov- 

[j|^‘‘8^.M|kailM upoznao aa metalurgljom I po- 

Podatke o proavetitetjima, koJI au ljudi- 
ma donell razna praktidna znanja nalazlmo 
I naroda Juine AzIJe I Bllakog I Sred- 



I NaipornatIJI latraiivadl kulture drevne 
Amjsrike, Pol Rive, tvrdi da Je alldna poja- 
va karakteristidna I za taoriju Meksika. Pro- 
izvodnja bronze I tamo ae pojavlla iznena- 
da I u potpuno rervijenim obllcima. a mno- 
stvo alotenih tehnldklh meCods. 

SlICno Je i a llvenjem gvofda. Izmedy 
pwlh alu^jeva njegove prlmene I vestine 
njegovog llvenja u kalupe protekla Je dltava 
epoha, period od 2— 2,S hlljade godina. A y 
JugoiatodnoJ AzIJi vedtina llvenja tog metala 
oolav iule an lri>Bna,V& a*. 


, I, •oaiiua ii«yii|B tog metaia 

Irnenada. naglo. ito namede 
rakljudak da je donela apolja. I druoe 61- 
nJenlCB to potvrduju, 

Jedna od njlh Je Irvanredna alldnoat 
bronranih predmeta I oruija koja au arheo- 
lorl otkrill na terltoriji Evrope. Predmetl au 
medu aobom tollko alldnl, da se namede 
pretpoatavka da au atvorenl u IstoJ radl- 


«Ka se uz sve ovo Ime u vidu da ai 
a najirrazitlje civlllzacije — eglpataka 


Stanovnici 

predanja o svom van 

titelju Make-Make koJI Ih Je naudlo pravlje- 
nju I korlSdenjy ribolovnih mreza. 

To ito au. mo2da, realm ljudi prolzve- 
nnni j. bogova, ne treba da naa dudl. 


DREVNA KAMBOD2A STAVUA PBED 
ISTORICARE VEOMA TESKE 
ZAGONETKE. KAKO OBJASNITI DA JE 
U DALEKOM MEKSIKU OTKRIVSN 
DREVNI HRAM VEOMA SUDAN HRAMU 
KOJI JE OCUVAN U KAMBOD2ANSKOM 
MRTVOM GRADU ANGKOR-TOMt 


IstorIJI au poznate dinjenlca o takvom obog- 
tvoranju heroja-proavetltelja. Moreplovac 


>18 podatke o proavefiteljIma-doSIJacIma 
iiaiiazimo avuda. Da II ae u tome krlje I raz- 
jasnjenje neobldnlh oaobenoad bronzane epo- 

hfl y PvmniZ ^ 


Zagonetke bronzanog 
doba 


ato Je poznato. bronze predstavlja 
lakra I olova. Namede se miseo? 
us JI prlmene olova I bakra ponaoaob tre- 
balo da prethodl pojavi njihove legure Lo- 
gldno Je pretpoatavltl da au ljudi najpre hi- 
ama godina koriatlll predmeta od bakra 
pin no aw su otkrill da se dodavanjem 1/10 
dela otova moie dobitl legura ■•alike 
dvrstode. 

Medutlm, u Evropi faktldkl nlJe bllo 
oakarne epohe. Bronzanl predmetl pojavlju- 
Ju aa Irnenada I u svIm njenim krajevlma, 
NeobJaEnJivo Je I to ato dak I najstarijl 



•looiijivj jy I to ato osK I najstarijl 
predmetl avedode o vellkom maj- 
storstw; ne vidl se da su ljudi poatepeno 
oviadali veltinom n/lhovog atvaranja. 


■nesopotamaka, koja su bile pionirl u li 
rlidenju bronze — I same bile Iliene ne- 
ophodnlh sirovina I da au Ih ekspedicljama 
dop.-emale a Plrinejakog poluostrve, nomede 

”b"„“rs;L'v* ”• 

Moida au podaci o bronzi pradatavlja- 
li doo aaduvanih znanja koje su dugo blla 
mono^l zatwrenlh grupa prosvedenlh ire- 
la. Nlsu sludsjno u Evropi I drugim terlto- 
rljama proizvodnja l obrada metala amatra- 
ne oblastima tajnlh znanja — maglje. U ata- 


II KtJiiTi OBOF AiFldANORA GORBOVSKOG ’ZACON£TK£ NAJDn£VNIJ£ ISTOHIJ£’, KOJU GALAKSIJA OD BROJA 13 
^n^ ii ^A^TAwnMA OBRADUJU^^^^ iOVECANSTVA S OSNOVNOM HIPOTEZOM DA J£ NA 

°£Mul MNOGO PR£ ISTORIJSKI PRIZNATIH CINJENICA, 

SVEMIRSKIM POTOPOM. STA SE DOGAeALO POSLE KATA6TROFE? KAKO S£ RABALA NOVA CIVIUZACIJA I KU bU tllU 


NJENI JTEMEUIVACI? 


RAISTORIJE 


|e*blo*"vo*lwrsni'*tarobntBk ko?l |e raspol*- 
gao tajanatvenlm znanjima. 

»Cuda« drevnih meta* 
lurga 

Poznati arheolog Diordl Maaon, oala- 
njatud* se na taCne anallze otkrlvenlh pred- 
mala, aaopftava da je u Peruanaklm planl- 
nama otkrlo drevne gkrasna predmete Izll- 
vena Iz — platina. Medjtim, platina ae to- 
pi tek oa temperaturi od 1730*C uz aavre- 
menu tehnologlju. 

□oakoro ae amatralo da podetak apohe 
elektrlclteta predatavlja 17S6. g 

ie Galvan! tzvrilo a 

manta. Medutim, n- 
voda I to 
II Tigra a 

gllnane posuda u kojlma au ae 
zdene Slpka i zalemllani bakami valid, ok- 
aldlaanl pod dejatvom klselloa. Naknadna la- 
trailvania I Izrada koplja tih neoblinib pred- 
meta ookazala au da onl — ganerliu atnijul 
otkrtcu krije odgovor 

jatl aumerakih iuvellra 

_ jrabrnlh predmeta najfiniilm 

slolam Zlata? Onda ae mora pretpoatavltl 1 
to da je zoru kulture dovedanstva blla po- 
znata veoma aloiana tehnologlja galvanoate- 
glle- Madutim. posto|l )o» |Bdno .£udo.. U 

Klol Je otkrivena grobrtlca 

vode C£au-C2au (26S— 316 i 
Spektralna analiza nekih c 

da je ana^a ponovljena viko puta^ Greike 

odsto — alumlnljumal To |e Izgiedalo nave- 
rovatno. )er je poznalo da Je prvl alumlnl- 
Jum ekatrahlran 1808. godine prlmenom elek- 
trollze kola je do danaa oatala jedlnl 
tod dobljanja alumlnljuma. Znaii. Ill Je elek- 
trollza blla poznata JoJ pre 
poatojl- nakl drugl ■■ 

• " • ' J8V 

nu pojedlnaenlh grupa 

ml£ara« I vremr 

Covedanatvo Je 

dugadak I mukotrpan put evoluvije »<■ 
ponovo doilo do njih. 

JoS veca Iznenadenje predatavljaju a 
trortomaka znanja nailh predaka. Onl au zr 
II da ae Zemlja okrede oko Sunca I to 
tadnoidu do 1/1,000.000 deo dana. a M 


6 godine naie ere). 



D 0.4 a 


podataka doila tek prlmenom 

inatrumenata. Kako — ‘ 

ill do tIh znanja? . . . 

U XVI I XVII veku evropaka n 
posle dugotrajnog razvitka doila do 
aatronomakih aaznanja. Naudna latin 
iko probijala put. Tu I tamo paljeni 
maje Inkviziclje. Sedamnaeatog 
1600. godine apaljen je Dordano Bi 


SEfe 


mo stoga ito je govorlo da u beakonaSnoj 
vaaloni poatojl nebrojeno mnogo naaeljenlh 
avetova. alldnlh Zemljl. Medutim. joi neko- 
liko hlljada godina pre njaga ta Ideja (ne 
u obliku hipoteze. ved keo neprikoanovana 
latina) blla ja Izloiena u aveitenim knjl- 
drevna Indlje I TIbeta U drevnoj sen- 



SIMBOU BORBE IZMEEiU SILA 
SVEWRSKOG HAOSA I SILA KOJE ZELE 
DA OCUVAJU 2IVOT I RAZVIJU 
STVARALASTVO COVECANSTVA 
IZMIJA I PTICA) DOSPEU SU IZ 
STAROG SVETA PREKO OKEANA I U 
AMERIKU. ONI SE NALAZE I NA 
ZASTAVI MEKSIKA 


akritakoj knjizi .VISnu-Purana. govorl : 
da je naia ZemIJa aamo Jedan ed mlllji 
dl allinlh Joj naaeljenlh avetova. 

U 1633. godinl Inkvlzlcljs ja optuilvt 
atarca Gallleja Ito ja tvrdio da je Zemlja 
okrugla 1 da ae kreia oko Sunoa. Medutlni, 

- govorl u najatarljlm aveitenim 

Indlje, Eglpla I Amarlke. 

I niz kaaoljlh otkrida evropaka aatrono- 
mlja nlje nafilnjen na oebu nego — u zapt- 
slma drevnih aatronoma. Tako je I Kopemlk 
koji se amatra autorom idele o kretanj' 
Zemlja oko Sunca, plaao u predgovoru avt 
jlh dels poalatih pepi da je Ideju o kretz 
nju Zemlje crpeo Iz zaplaa drevnih autori 
U XVIII veku ilveo je Intaresantan It 
tratlvae atarlh tekstova, poznstijl kao autor 
knjlge .Gullverova potovanja- — Oionatar 
Svllt. On je na 156 godina pre otkrida dvi 
Marsova aatellta od atrane aatronoma ai 
modnim teleakopima, naveo prlllino ta£ne 
podatke o njihovoj — 


Uprkos zaboravu, prikri* 
vanju, spaijivanju... 


Grantham>:' •Uzmite na vrh nollda sadriaj 
gooja Iz oape. uvadlte ga u eovedju ruku I 
pomeiajte ga a njegovom krviju. On de Ima- 
tl groznlcu, all de boleat proSI veoma lako 
I bez opasnoatl*. 

Splaak nebrojenlh aaznanja I doatlgnu- 
ia Iz najrazlliltijih oblaatl nauke kojlma au 
raapolagall nail prapreci mogao bl ae na- 
stavltl. Nemoguenoat objainjavanja^ njlhovog 

oataci znanja IJudl kojI au ilvell pre glgant- 
akog potopa. All. zalto au do naa doapela 
ne tollko aama znania kotiko podeci - 


Za to poatoje d- 


njims 


Prvo, kaata proavedenlh ljudi, duvara tih 
znanja, nlje blla zainteresovana za njlhovo 
ilrenje. Jei, znanje pnita ioveku znaCajna 
prelmuSatva u odnoau na njegovu okolinu, a 
1 ijmij poatati 


ST'I.S 



IZNENAEIUJE I TESKO SE MOZE 
OBJASNITI DUBOKO POZNAVANJE 
MATEMATIKE KOJIM SU RASPOLAGAU 
DREVNI NARODI. POJAM -MIUON> 
UVEDEN JE U EVROPSKU MATEMATIKU 
TEK U XIX VEKU. A DREVNI EGIPCANI 
SU ZA TAJ 8ROJ IMALI I SPECUALNI 
ZNAK 


) koja 


TEORIJSKA FIZIKA JOS oo psadavnih vremena umni uuoi razmisuaju o tome koliki ai 

MOCLI DA BUOU NAJSITNIJI DELOVI MATERUE. AU SADA RAZMISUAJU I O 
TOME KOUKO MAU MOZE DA BUDE — PROSTOR. PRVI ODLUCNIJI KORAK KA 
ODCOVORU NA TAKVA PITANJA UCINIO JE GRK DEMOKRIT. PRE GOTOVO 23 
VEKA. ON JE RAZMISUAO O TOME ST A SE SE DOGODITI AKO SE KOMAD OBIC- 
NE MATERUE — SIRA. NA PRIMER — PRESECE NAPOLA. PA NAKON TOGA 
RASPOLOVI SVAKA POLOVINA. PA OPET PREPOLOVI SVAKI KOMAD; VEROVAT- 
. , NO SE NA KRAJU DOBIJA JEDAN NEDEUIV KOMADIC. OVA NJEGOVA PRETPOS- 

Atomska teorita prostora tavka temeu je danas poznate atomske teorue masa (rec ^atomos- 

NA GRCKOM ZNACI -NEDEUIV. 


Potraga za ,,atoiniina^^ 


Razuml|ivo. Oemokrlt nils mogao doka- 
zati svoju pretpoatavku: njemu je. Jedno- 
atavno. jzgledalo naproato nemogucim da 
to dsljenje, u principu, tede neprakidno. Tek 
u poslednjih atotinak godina eksperlmantl 
au potvrdlll anagu njegove Intulcije. Atom- 
ska ImrIlB masa danas je poznata gotovo 
avtkom udenlku. 

Broj veci od beskonacnog? 

Ne tako poznata — a, na 2alost, I ne- 
potvrdena — Je atomsks teorlja prostora, 
kola za prostor tvrdl Isto ono ito je De- 
mokrlt tvrdio za materlju: u bitl. ne postoj) 
ne$to alidno -Inflnltezlmalno maloj- (to jest, 
beakrajno maloj) udaljenoati, nego Je, ume- 
sto toga, prostor sastauljen od neizmernog 
broja veoma mallh tall konafinlh) jedinki, 
koje ae na mogu dalje deliti nl na ka- 

Interesantno Je da Je ovu teorlju na- 
goveatio Grk Zeno, savremenlk Demokrt- 
tov. Njagov poznatl paradoks bl ae pogod- 
no mogao ukratko prikazatl na sledeci ns- 
din: Ako ae neki objekt krede od tadke 
-A- ka (nekoj drugoj) tadkl ‘B*, on prvo 
mora da prede polovinu udaljenoati od 'A* 
do ‘B-. Nakon toga, odito, more da prede 
polovinu oatatka du2ine. I tako dalje — ad 
ln//fiftum. To znadi da objekt mora da pre- 
de neizmeran broj udaljenosti (duilna) od 
kojlh je svaka veda'od nule. Bez obzira ko- 
llko one bile malene. Izgiedade da i rezul- 
tat mora bitl beskonadrto vellk, Sto Je ap- 
surdno, jer bl to znadilo da objekt ne mo- 
re do tadke »B. dospetl u konadnom vre- 
menakom Intervalu. 

Ovaj paradoks. kso I ostali njemu slld- 
ni, naslaje ako prihvatimo da se udaljenoet 
Izmedu .A. I .B* ne mo2e podelltl na bes- 
krajan broj mallh udaljenoati. Prema atom- 
skoj teoriji prostora, moramo sebi put pred- 
s'avlti kao seriju mallh skokova Ovakvom 



koncepcijom kretanja kroz prostor ne nalla- 
zimo na problem beskonadnostl. Jer Je tada 
red 0 ooredenom I konadnom broju stvar- 
nih udaljenosti, bito kollke realne duilne, 
A ovo de reSItl mnoge sildne zagonetke, 
kao na primer: ako beskonaino znadi broj 
veci od svakog koji postoji I ako Je broj 
tadaka na jednoj IlnIJi duJIne Jedan centime- 
tar beskonadan, onda ne mole postojatl li- 
nija du2lne dva csntimetrs — jer, u tom 
sludaju ne bl mogao postojatl broj tadaka 
vedi od onog dto staje na llniju od Jednog 
centimetra. 

Od niSta — neSto? 

P. W. Bridgemsn (Brldimen). dobitnik 
Nobelove nagrade I94B. rekao je o Zeno- 
vom razmidijanju: -Ako trezveno zsmislim 
llniju koja predstavija skup tadaka duiine 
nula I vremenski interval kao zbir momena- 
ta bez trajanja — to je zalsta dist para- 
doks*. Zdrav razum nam govori da od ta- 
daka nulte du2ina ne molemo. Koliko god 
vellk bio njihov broj, dobitl nISta drugo do 
llnije nulte duzine: a ako su tadke makar 
I malo vede od nule, onda ce samo odre- 
den I konadan njihov broj pristajati na datl 
odrezak linije. 

Matematidarl de hladno zanijekati posto- 
Janje bilo kakvog paradoksa. To je. moida, 
zbog toga ito se onl ne moraju borltl aa 
fizikalnim problemima realnog sveta: Jedno- 
stavno, Izmisle svoja vlastita pravlla i za- 
kone, takve koji mogu da oduvaju internu 
vrednost. Onl Zenov paradoks objaSnjavaju 
tako Ito na tabll povuku jednu duz, podele 
je napola, Jednu polovinu opet prepolove, I 
tako dalje — pokazujudi da deljanje tih os- 
tataka duzine moJe tedi u haakonadnost. 
Nakon toga de zbrojltl sve te detide du2l: 
t z-i-l 4-t-l B-*-I l6+T-32-i- , a ito de. 
kako znamo, kao rezultal dati ditavu du2inu 
llnije. Na taj ae nadin moze lako dokazati 
da. bez obzira koliko je puno ovih dellda 
ukljudeno. suma nikad nede predi dalu 
duilnu. 

»Rat« matematike 
i fizike 

No, ovakvo objainjenje ne mo2e zado- 
voljitl flzldera. Albert Einstein (AJnitaJn) 
ovako oznadava odnos matematike I fizike: 
•Sve dok se matematidkl zakoni pozlvaju na 


MIKROKOSMOS: DA MATERIJU NlJE 
MOGUCE USITNJAVATI U 
8ESKONACNOST. DOKAZANO JE TEK U 
NOVlJE VREME 


MAKROKOSMOS: PO ATOMSKOJ 
TEORIJI PROSTORA. PROSTOR NlJE 
KONTINUIRAN. NEGO NEKAKO — 
GRANULARAN 


sCvarnost. onl nisu pouzdsnl: a dok god su 
pouzdanl. ns odgovaraju stvarnost!-. To ito 
nam matemetidarl mogu objaaniti kako zbro- 
Jlti takvu aumu. ne znadi da su onl to I ura- 
dlli: nisu podeflll llniju na neizmeran broj 
segmensta. nitl zadovoljlll neie intultivne 
primedbe na predodibu o beskonadnostl. 

Sve do dvadeaelog veka, jedna od ve- 
clh nereienih zagonetkl fizike blla je — 
zaito I kako svetlost emitovana sa pred- 
meta ugrejanog do usljanja (sljalica. na pri- 
mer) menja boju sa promenom temperature 
predmeta. Svako zna da predmetl ugrejanl 
do belog usljanja imaju vsdu temperaturu 
od onlh crveno usljanlh; all, zsiio je tako? 
Mnogi od velikih nauinika danainjeg doba 
pokuiavall su otkriti matematliki zakon ko- 
ji bl ispravno Izrazlo odnos temperature I 
spektra iaijavanja (ovo Je nazvano .problem 
crnog tela>). Na kraju, Ispostavilo se da su 
naudnlci greiili u tome ito su pretpostav- 
Ijall da svaki atom u zagrejanom predmelu 
moze preuzetl bllo koju kollCinu toplotne 
energlje. da atom mote posedovall besko- 
nadan broj mogudih energetskih stanja, od- 
nosno da mu temperatura mote kontinulra- 
no rasti. Da bl se reilo problem, medutim, 
potrebno Je baciti kratak uvid u Max 
Planckovu (Maks Plank) teorlju, za koJu je 
on 1900. dobio Nobelovu nagradu. Po njoj, 
atom mote primiti samo konadnu kollEInu 
energlje: mora se dakle, zagrejavatl skoko- 
vito, ne kontlnuirano. Plank Je utemeljlo 
kvanlnu teorllu zradenla. koja je u bitl atom- 
ska teorlla energiJe; energija, kao I mate- 
rlja, mote postojatl samo u diskretnim je- 
dlnicama, 

Dve Zemlje »na Stapu« 

Moglo bl se primetitl: ne postoji osnov 
da se Isto to pretpostavl I za prostor samo 
zato ito su materija I energija atomistidke. 
Na kraju krajeva, moglo bl izgledati da je 
prostranstvo -prazno nlita>, da je vskuum. 
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SERVIS KNJIGA 


)rostorai 

•|i. nauSnIcI au pre niftogo god.na prlhva. j 
It da proawr ni|e -pusto "i*'®*' 
aoma laano da mora poaedovatl odrede- ' 
a avQlstva. Zamislimo totaino praaan ave- 
III I u n|emu dve Zeml|B- Pretpoatavlnw da 
Mil llvlmo na jedno) Zemlil, I da 
planeta. potpuno IdentlCn® "a*® ■"»'«' Jf 
Sad naSeg severnog pola. fOtlraludl oko za- 
lednlika oaa (Zeml)e bl dakle ® 

pul dvBlu labuka natakfiutlh na Jatl Itfr 
old- ml smu na lednol). Problem je u tome 
da 39 krfe *o(a se od llh dve|o planeta 
vrti Da It )e to naSa. HI ona druga planeta. 
Ill mo2da obe? Ill moide ne poatoH mogufr 
nost da to proaudlmo? Do odgovora so, me- 


ekvatoru kad ee Zemi|a 
KorlollsovB slla. poatoH aarM kod rotlraju- 
dlh tela. Oruglm reCIma, alia rotaclje nlsu 
puki efektl relatlvnoatl: jedno telo ee zais- 
u okreda, a drugo ne. All. u odnoau na 
ita ono rollra? U odnoau na potpuno pra- 
2an proetor! Dakle. prazan proator mora. na 
nekl naetn, odreditl rolira II telo III ne. On, 
znaei. ipek Ima avojatva. To je , 

meljnlh Ideja na kojlma ee lasnlva Ajnitaj- 
nova teorija relatlvlteta. 

»£etvorodimenzionalno 

pivo« 

Postoje I mnoge druge Indlkaclje da | 
MPvStor Ima odredena svojstva u kojlina ae | 
modificiraju oaoblne materlje I energl)e. U ■ 
• • prazan proetor ee moie okretati ' 

na razne nadine, na primer gravltaclo- | 
Him etiama maelvnlh objekata kao Sto eu 
aalakslje. Nebelovao Iz 1932- godine. Nemac 
Vemer Hajznberg (Werner Heleenberglkaie; 
.Hipotetiiku supetancu ,eter ootlenule je 
feorlia relatlvlteta... No. bllo bl pogre- 
ino roSI da je proetor time 
je oeoblne- Poetojanje oentrlhige^^nih alia u 
rotlrajudlm aletemime dokazuje da l»»tot® 
fizikalna svojetva prostora, koja dozvo java- 
ju ratllku Izmedu rotlrajudeg t nerotirajooeg 
aletema*. 

Kako dakle, tretja ativatiti atomsku teo- 
rlju prostora. po kojoj proator nlje konHnu- 
Iran .nego je nekeko — granul rart. Jedan 
SIroko rMproetreojen pojam prlkazuie pros- 
tor kao da je Ispunjan nekom vrsttm nfr 
vldljlvs pane od Sellja, poput povrSine Mt- 
vorodlmenzionalnog piva. Kretanje kroz tait- 
ve dellje zalsta bl bllo dudnovato. No. korl- 
stiti se dotaljlma toko maglovlto zarnlall bl- 
lo bl niita drugo do — Spekulacija. jalova I 
varljlva. fladlje demo osWUI 6 «oeu da 
aam 0 tome farmiSlja. Sledede je rodl Iz- 
aovorlo Richard Feynman (HIdard Fejnmanl; 
^Trulem da je teorija ®. .to''*'®®"'®"®®* 
avemlra netadna. All novim 


TEHNlCKA KNJIGA 

- Zagreb 

REDAKCIJA vGAUAKSUE- 
PREPORUClUJE SVOJIM Cl- 
TAOCIMA SLEDECA IZOA- 
NM IZOAVACKOG PO- 
OUZECA .TEhNiCKA KNJl- 
, GA- — ZAGREB. PRED- 
•5 STAVNISTVO U BEOGRA- 
DU; 

Bego: MERENJA U ELEKTROTEH- 
NICI 90 din; 

Dabac; TEHNICKI RECNIK 1 (ne- 
mackosrpskohrvatski) 140 din; 

Dabac: TEHNICKI RECNIK II (arp- 

skohrvatakonemafiki) 140 din; 

Hid; ELEKTROTEHNICKI RECNIK 

(ruskosrpskohrvatskl i srpskohr- 

vatskoruski] 80 din; 

Kaiser; ELEKTROTEHNICKI PRI- 
RUCNIK 200 din; 

Kaiser: OZEPNl ELEKTROTEHNIC- 
KI PRIRUCNIK 15 din; 

Kaiser: ELEKTROTEHNIKA — os- 
novi — 60 din; 

LonEar: OSNOVI ELEKTROTEHNI- 
KE < 65 din; 

. Machiedo; OSNOVI INOUSTRIJ- 
SKE ELEKTROTEHNIKE II 28 dm: 

I. Meluzin; VE2BE I ZAOACI IZ 
OSN. ELEKTROTEHNIKE I 25 dm; 

. Meluzin; VE2BE I ZAOACI IZ 
OSN. ELEKTROTEHNIKE II 29 din; 

> Nikolid: ELEKTRICNE MASINE — 
zbirka zadataka za elektrotehoic- 
ke skole 38 din: 

I. Nikolid: ELEKTRICNE MASINE — 
prirucnik — 60 din; • 

I. Nikolid: ELEKTROENEBGETIKA — 

orafldki aimboli — 100 din; 

5. Prochaska: PRAKSA INOUSTRIJ- 
SKE RASVETE 100 din; 

6 Balcovski: PREMATANJE ASIN- 
HRONIH MOTORA SO din: 


Bek CatoS; IMPREGNACiJA NA- 
MOTA EL- PROIZVOOA 35 din; 

I, Dimitrijevid: ELEKTRO^ IKA 
grafiiki simboli — 100 din; 

Balasz: PRINCIPIKON — zorna 
elektrotehnika — 54 din: 

ABC AUTOMATA 18 din; 
Dimitrijevid-NikoUd: ELEKTRICNE 

MASINE I 40 din; 
Dimitrijevic-Nlkolid; ELEKTRICNE 

MASINE II 35 din: 

Jankovid: ELEKTRICNA^ POSTRO- 
JENJA 25 din: 

Kovadevid; ELEKTflICNO POKRE- 
TANJE 8 AUTOMATIKOM 30 din; 
Nikolid-Oimitrljevid: INDUSTRIJ- 
SKA ELEKTROTEHNIKA 20 din; 

»6 Nikolic-Dimitrijevic; ELEKTRICNE 
MRE2E I DALEKOVOOl I 35 din; 

27 Dimitrijevid: ELEKTRICNE MRE- 
2E I DALEKOVODI II 40 din: 

2S Nikolic-Dimitriievid: ELEKTRICNE 
INSTALACIJE I 30 din: 

29 Nikolic-Oimltriinwic: ENCIKLOPfc- 
OI4A ENERGETIKE 40 din: 

30 Popovid-Filipovid: VISOKOFREK- 
VENTNA TEHNIKA 25 din; 

31. Sesterikov: ELEKTRICNA MERE- 
NJA II 20 din; _ 

32- Tomanovid: ELEKTRICNA MERE- 
NJA I 25 din; ^ 

33 Oanicid-Nikolid: ELEKTROMO- 

TORNl POGON — zbirka zad. — 
SO din: 

Kod kupovine za gotovo putem og- 
iasa .GALAKSlJE" odobravamo sva- 

kom kupcu 10« • popusla. 

Kod kupovine na kredit; 

— zaracunavamo - 10* - za mani- 
pulativne iroskove. 

— naimanji nznos kredita je di- 
nara SO. — 

_ naimanja rata je dinara 20. 

— najduzi rok otplate Je 10 rata 
CIO meseci) 

Kupci knjiga na k'edit (samo lica 
u radnom odnosu) overavajo narudz- 
benicu u preduzecu ili oslanovi aoe 
su zaposleni- Penzioneri prilazu. unie- 
sto overe, poslednji penzijski dek 



ELEKTRONIKA 


Cetvrt veka poluprovodnika 




OOBIUNOBnOVUmGRAOUZAFIZIKU^^^^^^^ 

Srebrna godisnjica tranzistora 




reauja njen tok i 


20.000 tranzi$tora-na dian 

IrveanI kilstoti ponaSalu kao vaku- 
ina4aJno Je da su onl manje 
- -•'tllna I960, tranzistor Je bio 
fvj'l vakuumake c— ' 

Ud Uda Je ueinjan ogromen napradak u 




.tAfm 


A OTKRICE TRANZISTORA ZASLUZN, 
SU OVA TROJICA NAUCNIKA: DZOl 
BARDIN, VIUJEM SOKU I VOLTEI 
RETEN. VIDIMO IH 1943, U CASU KAl 
SU OSTVARIU SVOJ VEUKI USPEH 
DANAS. U VREME PROSLAVl 
95-GOOISNJICE TRANZISTORSKI 
REVOLUCIJl 


cl — prekidafke I pojaiivaika. Gievna oac 
«l>ramlna. velika melianIJ 
I atabilnoat, mail utroSak snaga, zanamai 
VO agreyanje. praktieno neograniaen radf 
Ik. Postoje dva cipa tranzistora; p-n-p 
P-n (p Je oznaka poluprovodniJkog kNatali 
i«tlvnog tipa, an — negatfvnog). Godini 
72, u svetu Je proizvedeno oko 14 mllljar 
poluprovodniekih elemenata, od £egs ji 
a mllljardl tranzistora, a ostalo su diode In 
tegralna kola I drugo, 

InfancIJa Je da se u poluprovodnieko, 
tehnlcl vril neprekidna mlnljafurlzaelja. Da 
naa se komadid kriatala kaji nlje vedi od 
iwstanske rnarke moie Ispunitl milijardama 
IntMralnih kola, od kojih je svako tollko 
male da so Jedva moie vldatl. Za same Se- 
tvrt veka u6lnjen Je ogroman naorarisk n 
ooluofovotlfiinkni *Ahr,i/.i (ijjep rarvoj, narav- 


POJACAVA 

ELEKTRONSKE SIGNALE PROPUSTAJUCI 
IH KROZ eVRSTI POLUPROVODNICKI 
MATERIJAL. U OSNOVI, TO JE ISTA 
OPERACIJA KAKVU DANAS OBAVUAJU 
■SPOJENI. TRANZISTORI 


Otkrldem tranzistora rodena le I 1. _ 
nova grans nauke - fizika tala u dvrsVon^ 
Je zamena za vakuumsku 
elektronsko eev. PomoSu njega moie da se 
ukljuiuje III IskIJuSuJa elektrlina struja I od- 


M I 


ENERGETIKA Individuaini elektricni generator! 

mENJEfil INTENZIVNO TRAGAJU ZA METODIMA PROIZVODNJE ELEKTfllCITETA 
KOD KOJIH 81 SE POVECAO STEPEN ISKORIS6AVANJA. A SMANJIO NEPOVO- 
UAN UTICAJ NA 2IVOTNU SREDINU. KONVENCIONALNE TE8MOELEKTRANE N£ 
SAUO DA EMITUJU SUMPOR-OIOKSID. AZOTNE OKSIDE I CVRSTE CESTICE. 
NEGO I BftZO ISCRPUUJU OSKUDNE REZE8VE GORIVA. RAZVIJENE SU NEKE 
PRIVLAGNIJE TEHNIKE ZA PROIZVODNJU ELEKTRICITETA. AU IM JE VREDSOST 
UMANJENA PREVISOKOM CENOM 

Svaka kuca - elektrana 


TARGET, iidruienje kojs okupija 33 gas- 
ne kompanije raitrkane itnini SAD I Kanade, 
vratio ae — gorivoj dell|l. Ova] ureda], prvi 
put demonacHran 1839. godine, elektricitet 
generlSa Iz hemljake energlje vodonika I kJ- 
aeonlka, Udruienje TARGET installralo je 6Q 
gorivlh dalija u 20 driava, aa 35 raznlh ap- 
likaeija — u domadinatvlma i poalevnlm 
igra^ma 

'Obratno od elektrollze 

ElekfroheTnljaki procas |e u bitl jedno- 
atavan, a obratan je od elektrollze. Ureda] ae 
aaatoJI Iz trl dela.- reformera [preradule gaa 
za gorivu dellju), gorlve dellje I Invertora 
(jednoamernu pretvara u naizmenlinu atru- 
ju). Prirodni gaa ae dovodi kniz gaaovod. 
Reformer ga preuzima I, ftemijaklm proceaom 
uz prisuetvo pare I katalltidkog medijuma. 
razdvaja na ugljanifine l vodonidne kompo- 


JEDNA OD EKSPERIMENTALNIH 
INDIVIDUAtMIH GOfffWH 6EUJA U 
MERILENDU 



Rente. Goriva delija ae saatoji od anode, ka- 
tode I ionskog provodnika (elektrollt). MeSa- 
vlna vodonika l ugljen-dlokaida vodi aa u de- 
lifu, gdd joni vodonika odiaza ka anodi, oslo- 
badajudi atruju elektrona ka katodl. Katoda 
iz vazduha uzima kiseonik, transiormiSudI ga 
u jone. koji odiaze u elektrollt, pa na ano- 
du — zatvarajudi time clklua, stverajudl 
vodu. Jedinl uzgrednl proizvodi au ugl|en- 
-dioksid I vodena para. 

VISestruke prednosti 

U konvendlonalnim termoelektrenama 
hemljaka energlje ae prvo pretvara u top- 
lotnu (atvara ae para), pa u mehanidku 
(para pokreda turbine) I. najzad, u elektrld- 
nu (turbine generidu elektricitet). U tom 
trosirukom pretvaranju energlje fzgubi ae 
dak SO odato njene vrednosti, a joS 10 od- 
sto ae gubi prenodenjem do pod-stanica, 
transformatora, pa korlanlka. Kod gorlve 
delje ovaj proces je kradl. pa je dek za 
33 odato vedi atepen lakorlddenja. 

Oalm oanovne dve prednosti — bolje 
lakorlidanje. manja polucija — gorlve dell- 
je prutaju jod neke. Zalihe prirranog gasa 
SU aolldne. pa je reSenje dugorodnlje prl- 
rode; ekaperlmentlie ae I aa butanom. 
proparwm I metanom. Tu au I estatskl 
razlozi: nestaju dalekovodl. a gas ae apro- 
vodl lapod zemlje. Zatim — a to je odpre- 
sudnog znadaja — ekonomskl: poatevljanje 
gasovoda pet puta je jefbnije it^o postav- 
Ijanje podzemnlh eleMrIdnIh vodoval Pa 
pouzdanoat u radu: gasne eevi nlsu pod- 
lotne uticaju vremenaklh nepogoda. Strud- 
njtcl veruju da de ae upotreba gorivlh de- 
llja proSIrltl ved 1974, a diroka komarcijal- 
na prlmena podetl nBjkaanlje 1977. godine. 


UMESTO KONVENCIONALNIH 
TERMOELEKTRANA (GORE) SADA SE 
PREDLAZE UPOTREBA INDIVIDUALNIH 
CORIVIH CEUJA — EKOLOSKI. 

A IZGLEDA I EKONOMSKI. 
OPRAVDANUIH (DOLE) 






IIIP.«IU'.tlMS««a«.Vbjtmenl 



Ovim se pietplacujem na casopis ,.6alaksjja" 
utiajanju od; 

a) GOQINUDANA-60dinaia 

b) P0LAG0OINE-30dinara 

(Nepotiebno piscrtati) 

pflcev od biDja (naresli braj), 

Uplatu cu jzvf$iti u celosli po prijemu 
uplatnice. 

Ime i pfBZime 


Ulicaibroj 


Mesto i biDj poSte 


(datum) 


(polpis) 

UhDlihD ne telile dr [secanjem ottetild 
siiiij prijneiBh .Galalisiji}", aioliniD da pcdalhe 
prBaiseteaadodisnicu. 

ObaveStenje; 

Ukoliko ste ptopustili do 
nobovlle nGaloksijoK 
od btojo 1 do 14 otno- 
Ijovomo VOS doseobio- 
tile no odteso: 
dDUEA - GlUKSIjAir, 
11000 BE06RAD, 
VIojkovtdevo 0 




FUTUROLOGIJA 


Kolonizacija 


ZIVOT 


/wa uvcn JC rvKi^vtSNU UA U ZtMUiN PRmODNI HATf 
ZA FIAS7£P€CENJE NAii pp£NA- 
PUCENE PLANETE, JEP CE KOLDNtZACUA MESECA 7AHTF 
I DOSTA VPEMENAA KmU- 
un PASTA NA ZEMUl POKAZUJE IZUZET- 

USPON. STOGA NAUCMCI RADIJE 
P^o95L?,.?fPP!-^ ^fOfl/SrWA KOJE PRUZAJU LUNARNA 
uItAd^^JA- RESURSl. ASTPONOMSKE OPSER- 

>^£^£0R0L0SKA. MEDICIN- 
SKA, TEHWLOSKA I ORUGA PROtJCA\/ANJA 




TR£CA FAZA KOLONIZAClJE: U SAVRSENIM NASEOBINAMA 
NA MESECU KASNIJE CE ZIVETI I UUOl KOJI SU TAMO I 
ROOENI. FRED HJIHOVO PRVO PUTOVANJE NA ZEUUU. 



svemirskog Novog sveta 



I\A MESECCJ 


Messc po vaWlnf odgovars, otpritike. Npvpm avatu [S... 

I Juira Amarlkel, ko)l ja oavojen pra pel alotlna godlna. Oava- 

“* — -I— >' I-, gg pgj. — 


na I JuKia Amarlkel, ko)l |e oavojen pra pel 
jenja ovog avemlrakog Novog avete, medullr 
uporedivo nepovoijnijim okolnoatlma: tempe 


Tri faze kolonizadje 

Ipak. plonirf avemlrakog doba Imaju i jadnu znaiajfiu pred- 
noat; dok ae o AmericI u ono vrema nije analo ba$ niste, o 
aecu |e — aslronomaktm oamatranjem, le m pomod automa..... 
atanioa l aslronautaklh ekapedlclji — prlkupljeno doata podataka. 

Be: obzira na vremenake lermlne, o kojlma ae aada mode 
tak nagadall, kolonizadje Maeeca vrSIdo ae u Irl faze. U prvol 

— obavljede ae ave dugotrajnljs lalreflvanja, aa privremenim u' 
sisilme, zapravo •zgradami. koje ce u celoall bill irenaportova 
M Zemija I montlrane na povrilnl. U drugoj — proatorlje za en.- 
alaj gradlle fal ae, pod povrilnom III ned njom. poraodu materljala 
aa Ueseca. dok bl unulraSnJa oprema allgla aa Zemlje. U tredoj 

— gradlle bl ae atalna kolonlje, aame aebi dovoijne I o ekoloi- 
kom I u ekonomakom amlalu. 

NauSno-tehnoloSka istraSivanja 

Zadatak prvlh doaeljenlka de bill, pra avega. da obezl.— 
zaititu od uticaja spoijnih ualova, atvaraju klaeonik I hranu, Iz- 
dvajaju vodu Iz meaedevlh alena — a naofinl I komercljalnl za- 
dad de bill u drugom planu. Kasnije de. medullm, prlorltetna p~ 
atail neudno-tahnoloika latrailvanje. LunolozI (geolozi) de lapi 


.... sastav 1 latorljat Zemljlnog saielile. UeleorolezI de Imali 
jedlnswene mogudnosti da prognoziraju, pa dak I menjaju vrame 
na ZemlJI. Koamolozl da Imatl Izvanredne usiove za proudavanje 
Sundevog alstama. FarmakolozI de ae bavlll prolzv^njem lekova 
u Izuzetno aterllnim ualovima. TehnolozI de korlalltl prednoatl va- 
kuuma I vellke hladnode ~ za atvaranje kvellletnift materljala I 
prolzvoda. Aatronoml de graditi opildke I radlo-teleakope kod ko- 
nede bill atmoaferakih ametnJI. dime da nam ae otvorltl pro- 
u duboki avemir. Zahvaljujudl matoj gravltajid Meaoca (deal 
pula manja nego na Zemlll), gradide ae proatrani rakelodromi za 
lanalranje letellca a posadom ka planetama Sundevog alsteme, a 
‘de I ka avetovima Izvan niega. 



j BIOMEDICINA Novi put u prenosu bioloSkih informocija 

OTKRIVENA JE TAJNA JEDNE OD NAJSLOZENIJIH FUNKCUA WE UATERUE — 
SPOSOBNOST UZAJAMNOG KOMUNICIRANJA OVA SAMOSTALNA BIOLOSKA 
SISIEMA PRENOS INFORMACIJA OSTVARUJE SE PUTEM rOTONA 


FOTOIVSKI GOVOR 


Novoslblrsko odeljenle zb eksperlmerv 
talnu medicinu Akademlie medicinsklb nau- 
ka SSSR otkrilo Je nov na£ln preno9en|a bl- 
oloSkih iniormacita. Sovjetski nauenicl Kaz- 
nade]. Surin I Mihailova u(vrdlll su poveza- 
noat dell|a ilvih biPa takozvanlm fotonakim 
mostom. Kada au podell Iatra2ivan|a nlsu 
mis'lfi da iotO!>l predatavlja|u nadin kornu- 
nlciranfa medu dell|ama. 

— Ovo otkride Jedno je od naivainijlh 
koraka za razumevanje aubtine iivota. Ono 
ce poRiodI da na aaavim nov nadin prlde- 
— ledenju raznih boleati — izjavlo je Vla- 
Akademlja medl- 


»Tojanstveni uticaj« preko 
kvarcnog stoklo 

— Cudeano' — reagovall au nalpoznatl- 
jl atrudnjaci na prve novosibirake IzveStaje. 

INTENZITET 
FOTONSKOC 
ZflACENJA 


Informacije zrakom i 
Calasom 




vise od 5.000 ovakvlb 
rlmenata obavljeno je u Ni 
udnoKi centru. Jedna delljska kolonl|L . . 
je Izloiena de|atvu otrova aubllmata. Druga 
celljaka kolonlja, razdvojena od prve kvarc- 
nim ataklom, all bez dodire aa aubllmatom, 
lakode Je unlStana. Najzad, ako je prva kolo- 
nlja bila Izloiena smrtondsnoj dozi zradenja 
uitraljubidastlh zraka, nl druga celljaka kolo- 
nlja nlje prezivela — mada nlje blla IzIoSe- 


NORMALNE CEUJE ZRACE 
RAVNOMERNU STRUJU FOrOWA. AU. 
AKO U NJU PROORE VIRUS. STRUJA 
FOTONSKOG ZRACENJA SE BURNO ' 
MENJA — U CETIRI FAZE. 


\ J 


ZRACNA FAZA 

ERUPCIJA MIROVA 
FOTONA NJA 


UGANO 

ODUMIRANJE 

FOTONSKOG 

ZRACENJA 


vatoe iahode jednoslavnlb ekapenmenata? 

U laborato'lji latrailvadl au dellje uzete 
Iz plledeg embriona, razdvojlll putem trlp- 
slnskog raatvora I poaejall Ih na veStadku 
hranijivu podlogu. Izraale kullura zlvih, nor- 
malnlh dellja, poatavlll au u dve poaude od 
kvarcnog a(akla. Jednu kolonlju dellja u pr- 
voj poaudi Inflcli^ll au i,irualma. dok druga 
poauda (koja je blla razdvojena od prve pre- 
gradom od kvarcnog staklaj nlje blla zara- 

dacene u termostatu na 37<C. Posle nekoll- 
ko dana Izvadlll au obe poaude i kulture ce- 
lija posmatrall pod elektronakim mlkroako- 
pom. U vldnom pol|u mlkroakopa jaano ae 
uodavalo da su uzorci dellja uzetl Iz poaude 
Inficirane viruslma podlegll nekrozi — Izu- 
miranju dellja. 

Kada je poauda s kvarcnim zamenjena 
obidnlm ataklom, kolonlja dellja zaraSenlh vl- 
ruaom propadale su. a dellje u suaednoj po- 
sudl rtormaino au se rszvljale na hranlji- 
voj podlozl. 


Mauka ne verujs j duda. Znadl. neSto 
Je moralo da bez prepreke prode kroz kvarc- 
no ataklo I Izazove unIStenje druge delijske 
kolonlja. Sta je posluillo kao razomi signal 
za tako neobjaSnjtve preobraiaje dellja u 
drugoj poaudi? 

— Ved u podetku Istrallvanja javlla ae 
aumnja — Izjavlo je Simon Surin — da se 


aportnog sistsmaj pranoae Informacije Iz- 
medu dva bloloSka sistema talasom I zra- 
kom. I to brzinom svetlosti (300.000 
km/aek). 

Prvu pretpoalavku o mogudnosti uza- 
jamnog delovanja medu delljama postavlo 
e Gurvie JoS 1924. godine. On je otkrio ta- 
kozvane mltogenetske zrake. zrake male la- 
lasne duilne, koji pojadavaju proceae deobe 
okolnlh dellja a emlcuju se iz tkiva koja su 
na putu Izumlranja. Zalto bl ae informacije 
zlvotnih process morale prenositl samo he- 
mljsklm putem? HemIjskI procesi ostvareni 
su uzajamnlm dajstvom alektrona. PoSto ae 
u svakoj dellji odigravaju hemljskl procesi, 
to znadl da dellje raspolaiu Izvesnom ener 
gljom koju predaju okolnoj kontaktnoj mate 


nih kvanta — zrade Iz aebe 

Bolesne celije »vape 
za pomo£« 

Novoslblrski naudnicl odludill su da ce- 
lije Izloie vanrednim utlcajlma, da bl na ts| 
nadin pratlll njihovo zradenje. Prvi cllj ek- 
sperlments bio je da se regislruje zradenje 
lolona. Eksperlmantl su pokazall da boles- 
ne dellje u pravom smislu 'vape za po- 
mod* u opasnim sltuacljama. Taj •vapaj- 
[a nesmetano prolazio kroz kvarcno ataklo, 
koje propuSts ultraljubidasle zrake. DeSava- 
lo se neito neverovatno: susedne dellje na 
samo da su primale vapaj, nego su pod 
njegovlm uhcajam I one obolevale. Ne samo 
da au primale informaclju o opasnoatl, ved 

E ona kao snaian energatski dok delova- 
na njlh, oitedivsia Ih I unidtavala. 

Ako bolesne dellje lapuStaju iotons, na 
znadl li to da rnl staino stojimo na Ivici 
katastrofe, jer je u dovedjem organizmu stai- 
no bolesna neka dellja? 

£etiri faze fotonskog 
zraSenja celija 

— U odbrani organizma stoje mnoge 
predstraie u stanju pripravnosti — izjavlo 
je Simon Surin. — To su nervni I endokri- 
ni slsteml koji brane organlzam od Iznena- 
denja Ml smo eksperimenllaall samo sa 
Izolovanim delljama. Stvorlll smo veitadke 
usiove. jer smo samo na taj nadin mogll 
dokazatl da fotoni stvamo prenose inlorma- 
clje koje se kredu brzinom 300.000 km/sek. 
Odredenom sparaturom — fotonskim multl- 


UODEL JEDNE CEUJE. NAJMANJE 
JEDINICE ORGANIZMA. DA U SE 
NEGDE U NJOJ KRUE MEHANIZAM 
KOJI ODASIUE HIPOTETICNE 
■MITOGENETSKE’ TALASE DRUGIM 
CELUAMA’ 



42 



[)EL1JA 


I ZRACNA ERUPCIJA FOTONA: 

2. MtROVAMJE: 

3. PONOVNA ERUPCIJA: 

4. LACANO ODUUIRANJE FOTONSKOG 
ZRACENJA, 

Najrazlieitlllm vlruslms, na primer ada- 
na-virualma. bile au Inficirane ekaperlmen- 
talne dellfe. Kriva zra£an|a uvek ^e blla alii- 
na. samo ponekl-put razvu£enl|a III zbljenlja. 
U avim ainperlmerttima Javljale au ae ietiri 
faze, kao I faze razvoja viruaa u delljl: 

1 VIROPEK SE. TJ. PRIPAJANJE VIRUSA 
CELIJI (odgovara fotonakoj ekaplozl]!): 

2. MASKIRANI VIRUS (odgovara fazi fo- 
Mnakog mirovanja): 

3. POJAVA NEKOMPLETMH VIRUSA U 
CEIIJI (odgovara portovnotn akoku fotonakog 
zradenja): 

4. POJAVA KOMPLETNIH VIRUSA: ODU- 
MIRANJE CELUA (to ae poklapa aa Eetyr* 
tom fazom fotonakog zraienja). 


Dija^nosticiranje i 
leSenje? 


Kakve perspektive pruia ovo otkrlde? 
Da II be iatrailvaSI modi da deilfruju me- 
duaobnl ‘govor- delija? 

Kada budemo aaznall red! fotonakog go- 
vora. onda demo bitl u stanju da kopiraju- 
dl Ih upravfjamo zlvotnim procealma dell|a. 
tklva I organizma. Pomodu fotona mogll bl- 
amo da otkrl]emo I zlodudnl preobraiaf u 
dalljl, III viruae u latentnom atedijumu. 

Ispitivanja de ne aamo omoguditl utvr- 
dlvanie boleatl, ved I ledenje. Na aadal- 
njem atupnju nauke lekar antibloticima III 
druglm hemlfaklm aupstanoama unldtava Iz- 
vor boleatl u organlzmu. Ako bl ae uatano- 
vlla fotonaka eksplozija, to ]eat boleat u pr> 
vom atadljumu, moida bi ae moglo ugaalti 
fotonako zradenje, odnoano iziediti organl- 
zam. Neobldrra je da tako deluje I aapirin, 
kao I neki antibloticl Iz grupe tetraclkllna. 

Pf/radto dr Oton S/av/d 



PSIHOLOGJJA Nesanica 

tegoba modernog coveka 

Af£ M02ETE DA ZASPIT£ A N£ ZNAT£ ZASTO. SIGURNO STE ZABRINUTI. KAO 
t VECINA UUDI I VI SE DRZITE MlSU DA JE SAN OD VITALNE VAZNOSTI I DA 
C£ SE NESTO LOSE DOGODITI AKO SE DOVOUNO NE ISPAVATE. UZECETE 
PILULU I SUTRADAN SE PROBUDITI OSAMUCENI. 

IZGUBL JE]\I SAIM 


silo bl lepo lavltl da |e neko pronadao 
alguran I uapedan lek protlv nesanice, all 
to dosad nlje oatvareno, Ipak, ta tegoba nl- 
je bad tako ozbllfna. Palhilatrl ka2u da ne- 
ma dokaza da prolonglrana nesanica Izazl- 
va ozfalijne medicinska probleme. Cak I po- 
ala 12 dara naspavanja. Ilea koja au blla 
na naudnom lapitivanju niau pokazala zns- 
ke psihoze. 

Medutim, naivsfnije ]e, kaiu psiholozi, 
ne dozvolltl da vam ae taj problem uvude 
u sveat. Onl predlaEu da Ijudi koji pate od 
nesanice pre apavanja Izbegavaju stlmulan- 
se kao ito au kafa, da] I pids tipa koka- 
•kole. Sem toga treba ae klonitl vecih na- 
prezanja I korlstitl avaki trenutak za opu- 
ilanje. NekI lakSI TV-program blagotvomo 
deluje na zategnute 2lvce. 

PslM|atrl takode fatidu da postoje og- 
romne Individualne razlike u potrebama za 
snom. Ako neko spava samo pet dasova, 
moie bit! da mu Je upravo toliko I dovolj- 
no. Poznat |s aludaj jednog pravnika, koji 
Je redovno odiazio na spavanje u ponod. 
budio se u 4 dasa u|utru I proudavao prav- 
na spise do dorudka, Inade bio |e zdrav 
kao dren I nikada se nl na ita nlJe iailo. 

Pilule se ne nalaze na IlstI lekova koje 
lekarl praporudulu. jer one desto dine vi- 
de State nego korlstl. pogotovu ako se do- 
le upotrebljavaju. Neke pilule amanjuju 
trajanje >dubokog> sna, neke suzbijeju 
•lek* san, a neke ometaju I Jedno I drugo. 

Ipak, mnoga Ilea koja pate od nesanice 
odbljaju da prestanu sa pllulama, Odnedav- 
no, lekarl ovlm ljudima nude Jedan nov 
nadin tedenja, takozvani •elektro-san*. To- 
kom dve do detlrl nedelje pacljant jednom 



dnevno dolazi u laboratoriju u vreme koJe 
mu odgovara, Tu preko platnenlh slektroda 
doblja veoma blage elektrldne stimulanse 
ill gollcanje, koje dolazi od lake, pulslrsju- 
de Btruje. 

Elektroterapija je do sada primenjivana 
u SSSR I SAD, Razultatl ledenja nlsu se 
pokazall Jednski kod svih pacljenata; nekl- 
ma su koristlll u velikoj merl. nekima ne. 

Ubudude. psihijatrl de pokuSati da I 
na drugl nadin pridu ledenju nesanice. Je- 
dan od njlh blla bi >bloloika povratna spre- 
ga* (fldbekj, koJa bl se upotrebljavala za 
uveibavanje IJudl keko da opuate mlilde da 
bi lakSe zaspali. 

Ipak molds Je kljudna taktika u ledenju 
neaanice ne smatratl Je suvide ozblljnom. 
Ako ne molete da zaspite, ustanite I reia- 
vajte ukritene reil 111 ditajte nedto Isko I 
uspavijsjude. 


Zasto Ijudi ervene? 


Pocrvenetl ae mole samo u nedijem dru- 
itvu. a nikeda u IzolacijI, Pocrvenetl mogu 
sva Ijudska bide svIh rasa, all to ne mole 
da se deal nijednom drugom stvoru Iz og- 
romnog llvotinjskog carstva. Najzad, ervenje- 
nje le deSde kod lena nego kod muSkaraca. 
deice kod mladlb nego kod starijih osoba. 

Psihoanalltidarl i ostall strudnjaci koji 
au proudavall ovu pojavu predlollll su mno- 
ge teorije. Ameridkl psihijatar dr Fred E. 
Kerb (Karch) smatra da osoba koja poerveni 
lali time da saopltl neito. Eto zaito se erve- 
nllo pojsvijuje samo na lieu, gde moie da 
bude videno. 

Sta je to ito osoba koja erveni poku- 
iava da sapoStI? Ona iell da kale druglma 
da ono Ata onl misla o njoj u datom tre- 
nutku — nlje tadno. Na primer, osoba koja 
poerveni kad u druitvu duje neki bezobrazan 
vie time u stvaii kale: ‘Zbog toga Alo aam 
prisustvovala ovoj konverzaclji a nisam ata- 
vlla nikakav prigovor, molda na vae oatav- 
Ijam utlsak kao da sam raskalaAnog mora- 


la. All ja ne lellm tako da izgfedam. I zsto 
cu to poredi I dokazati svoju nevinost I dl- 
stotu time Ato du da poervanim. 


Neko moie da poerveni i zsto da bi ss- 
duvao svoje doslojanstvo I ugled sopatvene 
lldnoali. Covek koji poerveni kad se spotak- 


•ZaCo Ato sam pao, vl moida mistlte da ‘ 
sam fIzISkI neapretan. Ail ja ne lellm tako ' 
da Izgiedam. I zato du pocrvenetl da bib 
vam dokazao da nisam nespratan* 


•Ako neka osoba ne drii mr'vyu.do svog 
llinog •ugleda*. III ako smatra da on nlje 
Jtompromitovsn. onda apeclfidnl dogadaj ne- 
de izazvatl ervenjenje*, ksie dr Karb. •Pre- 
ma tome, apeclfidnl incident moie kod Iste 
oaobe ill da izazove III da ne Izazove ezve- 
njenje, zavisno od toga kakva |e dotiina dru- 
Atvena aituaclja. Na primer, domadice koja 
sludajno razbije daAu pred Bvojim muzem ill 
decom nede zbog toga pocrvenetl, all ako 
su u kudi neki gosti ona moie da u lieu 
bukne •keo ruia<. 


r 


MEDiCINA 


Kako Sena moSe da otkrije da li je grovidna? 


a CASOPISA -SCIENCeS ET AVENIR^ PRENOSIMO TEKST O JEDNOM ZANIMUIVOM OT- 
KRICU: AKO POSUMNJA DA JE U DRUGOM STANJU. 2ENA SAMA MOZE DA USTANOVI 
DA LI JE NJENA PRETPOSTAVKA OSNOVANA lU NE. PREPARAT KOJI OMOGUCAVA DA SE 
TRUONOCA UTVRDI NA SAMOM POCETKU. ZA $ADA MOZE DA SE NABAVI U APOTEKA- 
MA U FRANCUSKOJ. NEMACKOJ. BELGIJI. SVAJCARSKOJ. SPANIJI I ENGLESKOJ. 

Test trudnoce kod kuce 

•I9sl trudnofie-, preparat ko- 
|i se od 22 . lanuara ove godine 
bez recepta prodaje u apoteka- 
ma. omogudava 2enl da aama. 
kod kuce. Izvrii ImunoloSkI 
test trudnode koji aa do danaa 
obavljao samo u laboretorlji. 

Red |e o tome da ae u urinu is 
ne otkrl|e hormon apecftidenza 
prlauatvo oplodenog Jajaica u 
materiel Ta| hormon, kori|om- 
aki gonadotroFin (HGC) luia 
kolaata tkiva ovojnice errtbrlO' 
na pomodu kojih se opiodeno 
jajadee udvrSduje za zid mate- 
rice. Iziuden preko bubrega. u 
mokraci zene pofavljule se ne- 
kollko dans posle oplodenia I 
do drugog meaeca trudnode n|e 
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I iene ubriz- 
gave se zadlcl koja se jo§ nl- 
|e parlla: posle 4S dasova Ispl- 
tuju ae Jajnlcl zeilce. Ako au 
nateSenI I ‘zapal|enl, zena |e u 
drugom 9tst\|u. 

dva Svedanina, 


I |eFtlnl)i 


lobkl dljagnostldkl 
je jednostavniji, b 
od bloloikog. 

Korljumskl gonadotroFin Igra 
u ovom sludaju ulogu antigens. 
Ubrizgan zedici, Izaziva sCvara- 
nje aniitela. Nekollko trikova o- 
mogudavaju da ae rsakclja la- 
ko uodi I otkrije I da se postu- 
pak olakda I kada je red o ne- 


aCvaranje spscifldnlh ,.. 
titela. Serum zeca tada ae llo- 
Flllzuje. odnoano laparava poale 
zamrzavenja. Prah koji nastaje 
Iz tog posiupka stavija se u 

za reakclju. 

U Isto vreme. aniigeni se 
stvsraju potapanjem ervanib 
krvnih zrnaca ovea u koncenth 
sen rastvor HGC koji upljaju. 
Ta ervena krvna zrnca, noslocl 
antigens, lioFilIzuju se I takode 
stsvljaju u epruvetu. Zahvaljuju 


,Ds bl uatanovlla trudnodu.ie 
na sipa u epruvetu tri kapi 
svog prvog jutarnjeg urina (o- 
nog koji sadrii najjadl rastvor 
HGCJ I tubu apecljainng rasiva 
rada koji omogudava stvaranje 
reakeije. Epruveta se promudks. 
a zatim postavl Iznad ogledala. 
Dva seta kasnije, reakeija mo- 
ia da se prodita u ogledalu. 

Ako je dena u drugom sta- 


niu, sntlgenl HGC sadrzani u 
trI kapI urine vezsil su ava an- 
titela iz zedijag aaruma: antl- 
genl spojeni sa ervenim krvnlm 
zrnclma ovee nlsu Imall za dta 


Ako Zena nlje u drugom sta- 
nju. u urinu nema hormona 
HGC I antigen! spojeni sa er- 
venim krvnlm zrnclma ovee ve- 
zuju ae za antitela: stvara se 
homogana tednost. •Test trud- 
node- pripremljen je tako da 
se karakteristidan prsten atvo- 
rl onda kada urin sadril vUe 
od 1.500 Internaclonalnlh jedl- 
nlca HGC po lltru. Taj proce- 
nat ae dostIZe oko 25. dana 
trudnoce (otprillke 40 dana po- 
sle poslednjeg mensiruelnog cl 
klosa): zato -test trudnode* ne 
bi trebalo da se upotrebljava 
pre devetog dana Izostanka 
menstrualnog clklusa. 

Treba znatl I to da ovaj test 
nepogreilv. Laboratorijski 
ivi. koje vrie tehni^rl, 
pstavijaju procenat gre- 
saka. S obzirom na to da ovaj 
test vril nestrudno lice, taj 
procenal je svakako vedl. Po- 
stupak je jednostavan. all mo- 
ra da ae izvrdi potpuno preciz- 
no. TragovI deterdzenta na su- 
du u koji je prihvscen 
mogu da dovedu do pog 


U kakvom vidu se Ispoljavaju 
greike ove dljagnoze? 

Poatoje gredke negatlvnog 
smera, ako se test koristi pre 
devetog dana Izostanka men- 
strualnog clklusa, III ako Zena 
ludi neuobidajeno mall proce- 
nat hormona HGC. Gredke pozi 
tivnog smera mnogo so rade. 


Totalna 

transfuzija 

na bazi fluorougljenika 


JEDNA OGLEDNA 2IV0TINJA OSTALA JE U 2IVOTU MADA JOJ JE mRODNA 
KRV POTPUNO ZAMENJENA. TAJ EKSPERIMENT. BEZ PRESEDANA U ISTORIJI 
MEDICINE. PRUZA NADU ZA LECENJE LEUKEMIJE. PISE ALEKSANDAR DORO- 
ZINSKI U FRANCUSKOM CASOPlSU -LA SCIENCE £T VIE’ 


Vestacka bela krv 



U bloldSko) laboratorlji Harvardskog 
univerziteta jedan pacov ja nekotiko puta 
udahnuo eter I odmah zaapao. Vratna ve- 
na mu Je zaseiena; dok je njegova krv 
IsKcala, pulatranje Je naglo alabllo. U tom 
trenutku u rep pacova je stavljena Igla po- 
vezana, preko cllindra, za pumpnl sistem. 
Se(j&asta teSnoat polako je uipricavana u 
krvotoeni alatem ogledne ilvotlnje. 

Dva daae kaanlje transfuzija je zavrSe- 
a. U pacovu ae vise nlje nalazila nijed- 
a kap njegove krvi. Na vratu ilvotlnje prl- 
mecivao ae mall hirurikl rez, a Sapice I 
rep nlsu mu bill rozikaatl ved mIeCno bell 
zbog boje vestadke krvl. Pacov se probu- 
dio u Jednoj staklenoj poaudl I odmah prl- 
iao hrani I vodi. Diaao je mada vISe nlje 
Imao krvl, tj. crvenih krvnih zrnaca koji bl 
razluditl atmosferski kiseonik .natiranfli 
igov organizam I elimlnlaall ugljen-dlok- 
I. Tu ulogu sada je preuzela potpuno ve- 
idka krv koja nikad nlje koriSdana za 
doveka. 

Ogledi profesora Gejera 

Uvodenjc afikaane veitadke a neSkod- 
Jve krvl u moderni terapeutski arsenal 
predstavljalo bl Istinsku revoluciju. Do da- 
nas ljudska krv se korlstlla ne samo u tra- 
umatologijl I za vreme hlruriklh Interven- 
clja, ved I za leCenje mnogobrojnih boleatl 
— od virusnog hepatita do leukemlje — 
kao I za duvanje organa. A potraSnja vl- 
Seetruko prelazl ponudu. Osim toga, krv 
lavalaca mora bitl kategorieana. Jer pogre- 
ina transfuzija Izaziva imunoloSke reakcije 
toje mogu biti smrtonosne: tu je I rizik 
Is krv namenjena transfuzlji bude patoge- 
li agens nekih viruaa. 

SvI ti razlozl podstakll su Roberta P. 
Gejera (Geyer), profesora biohemije na 
Harvardu, da zapodne zanimijive oglede na 
pronalaSenje veStadke krvl. Njegovi detvo- 
rogodlinjl napori dall su ohrabrujude re- 
zultale. koJI su ved verlfikovanl u nekollko 
amertikih laboratorlja. 

QIavnI aastojak veStadke kuvl je jed- 
no poluorgansko jedinjenje na bazI fluoro- 
karhonata. Ta nereaktlvna I na toptotu ot- 
porna supstanclja ved se korlsti u Industrl- 
ji U rastvoru, fluorougljentkova jedinjenje 
apsorbuju vellke kolldlne gssa. To njlhovo 
svojatvo inspirlsalo je profesora Gejera da 
lb korlsti kao zamenu krvl. 

Oanovns teikoda bila je u tome ito 
I molekull fluorokarbonata suvide krupni 
I bl mogll prodi kroz siduine kapllarne 
idove — a to znadl. za nekollko daseti- 
ns hiljaditih delova litre krvi, put od vide 
stotina hiljada kllometara u toku 24 dasa. 
NaudnIcI su pokuSall da razbiju te moleku- 
le i u tome uspell zahvaljujudi sintetidkim 
pollollma (red je o postupku slldnom ho- 
mogenlzacljl mieka). Dobljena veStadlia krv 
je veoms viskozna. 

2ivotinje dobro podnose 
veStacku krv 

Prvi pacavi su preiiveli, all ne pod us- 
I totsine tranafuzije: moralo Im se 
I nafmanje 3 odsto sopstvena krvl 
bl uglnull. Profesor Gejar se time 


Sigurnije lecenje opakih 
bolesti 

Ooktor Gejer ieti najpre da stvorl tak- 
vu supstanclju koja de ne samo totaino 
zamenitl krv, ved I omoguditi dugorodno 
proudsvanje njenog dejstva. Da bi to po- 
stlgao on de zradenjem unidtiti dellje-pro- 
izvodade krvl 1 onemogudltl regeneraciju. 
OsIm toga potrahno je proudlti poaledice 


nepostojanja, u veStadko) krvl. crvenih krv- 
nib zrnaca, proteins I stotinu drugih sup- 
stancljs. Dugorodno koriidenje veStadke kr- 
vl kod doveka veoma je problematidno, jar 
su posledice zadriavanja fluorougljenika u 
organima nepoznate. Izvesne modlflkaclje 
molekula fluorokarbonata izgieda da ubrza- 
vaju njegov protok kroz tsio pa se istrs- 
ilvanja nastavijaju u tom pravcu. 

Onog trenutka kad se prevazide opaa- 
nosl tokalkaclje, veStadks krv imade mno- 
sobrojne praktidne primene. Totalna trsns- 
biztja bide potrebna, reclmo, u nekhn ek- 
stremnim sludajevima virusnog hepatita 
(zapaljenja jetrej. Otvorlda as perspektive 
ledenjs leukemlje (kancara krvl): totalnom 
zsmenom krvl leukemidara veitadkom te- 
kudlnom verovstno bl ^e stvorlla mogud- 
nost efikasnije primene bemijskih antlkan- 
ceroznlh lekova u momentu kad je broj 
kanceroznlb delija svedsn na minimum. Sa- 
da se takva mogudnost stvsra drugim sred- 
stvlma — radljacljom — koja poma^u. po- 
nekad veoma mnogo, all nikad na mogu 
unidtiti sve leukemidne dellje. 

Profesor Gejsi Izbegava da govon o 
bududnostl fluorougljenikove krvl. Potrebno 
Je. kafe on, joS mnogo rada da bl se stP 
glo do realnih bipoteza. 




BIOLOQIJA 


2ivot piSu bioiozi 




Ljudi ispod indigo 


istih roditslja all i: razltdtiti |ajnlh cellja 
Njihova alienoat Je atain* fenomen ko i po- 
stale sve oiigtsdnlll tokom raaca. U po- 
fifltku se mogu razllkovsti u tezini I duilnl 
Sto |e posledica usiova u kollma su se te 
tusi razvliall. 

Sam opSte slienosti, identiCnl blizanci 
(maju joS mnogo zajsdnieklh karakterlstlka 
ne fizlikom. pslholoikom. intelektualnom I 
patotoSkom plane. To su krvne grupe, re- 
zus faktorl. boja, kvalltet I Izgied kose, boja 
obiju. ablik nosa. uSIju, ussna, brade, zuba, 
pega. velldina i obllk Sake, otisci prstlju. 
dianova I atopala. 

Ove fizlike allcnoatl se takode poiav- 

a l u fizloloikim osoblnama: elektrokar- 
raml su identiini, otkecajl area tako- 
de. kao I ave anomallje, deFormIteti i na- 
sledne bolestl. Vepma je dest aludaf si 


u stvarl predstavlja Mk avog bllzance u 
agledalu. Tako u jednom pare bllzanaca Ima- 
mo Jednog levaka a jednog deinjaka, raz- 
deljak na delu ns levoj odnosno desnoj 
stranl. pegice, mladeie I sllCno. Cak su 
mogucl sludajevl u kojlma'’ se sree jednog 
bllzanca nalazi na levoj a drugog na des- 
noj alranl. 

Noueno ispitivanje 
blizanaca 

Poredenje Identldnlh bllzanaca omogu- 
dava dobljanje razllka Izmedu karakterlatlka 
za koje je odgovorna genetidka konstitueija 
onlh koji nastsfu kao razultat utlcaja 
sredine. 


spermatozoldom. U podetku razvitka embrl 
on Je jedlnstven: zatim ss udvoatzuiava i 
razdvaja u dva nezavisna embrlona. Zato se 
Identidnl bllzanci nazivaju I monozfgot- 
sklm. jer nastaju Iz jedne jajne dellje. jed 
nog ztgota I dele jedan horlpn (embrionalnl 
zavoj). Uvek se Istog pole, predstavijaju u 
stvarl dve koplje jedne Iste osobe. Naau- 
prot njlma. Ia2nl bllzanci se razvijaju li 
razllditih jajnlh cellja koje se Istovremeno 
razvijaju. 

Izgieda da se radanje bllzanaca odvl|e 
u porodicama, odnosno da se takvl sluda' 
javl ponavllaju kroz generaclje. Medutim 
da II Je ta predlspozlclja nssledna? Da bi 
doblli odgovor na ovo pltanje naudnici su 
IzvrSIII brpjna Ispitivanja. NekI rezultati po- 
kazuju da su bllzanci deidi u srodnlm po- 
rodldnlm linijanta nego u stanovnIStvu uze 

Kao u ogledalu 

PoSto Imsju Isto nasledno okrilje, mo- 
nozlgotskl bllzanci moragu bitl genetidkl 
Identidnl I zbog toga potpuno jednakl za 
razliku od oatale dece kojs nastaju kod 


BLIZANCI SU JOS JEDAN U NiZU PRIRODNIH FENOMENA KOJI IZAZIVAJU NAUKU. TRAZECI KUUG ZA RESENJE RADANJA 
DVOJNIKA BIOLOZI SU UTVROlU DA Nl OVDE. KAO RETKO ODE, NEMA SLUCAJNOSTI I DA CITAV MEHANIZAM ZA'JISI 
00 NEKIH PREDISPOZICIJA RODITEUA- SLEDECI ODLOMAK UZET JE IZ KNJIGE ZANA ROSTANA [JEAN ROSTAND) I 
ANDRE TIFRIJA [ANDREE TETRY): .ZIVOT. (LA VIE) 


papira 


Princif) je veoma iednoslavan: rsitike 
Itmedo identiSnih blijanaca lio)l imaju late 
gsnetske osoblne moraju nastatl pod utt 
caiem sredtne. Slienoatl. medutim. retultat 
au hereditarnlh faktora. 

Na drugof atranl. alidnoat ae takode 
moae iapitivatl I preko atatlstidklh podata 
ka 0 obollanjfma. kako bi se utvrdio ate' 
pen ueestanoati i oaalednostl kod obe vrs' 
te bliaanaca. 

Pmudavaluei bliiance. naudnlcl otkiiva- 
|u beabro] primera podudaranja u flzldklm. 
palholodklm. menlalnim I dnjglm osoblna- 
ma. Utvrdano )e da genetaki faktorl lgra|u 
uiogu u odredivanfu duzine iivota. Natcne 
vellkl broj poamatranlh bllzanaca nezavlsno 
pd nadlna l ualova ilvota, patio )e od 
Idantienlb oblesti I gublo ilvot u istofn 
trenutku. Na oval nadln. proudavan|em bll' 
zanaca moke se I utvrdllt da 11 je neka bo- 
leal nasledna ill nl|e. Pored toga, znatno 
se mogu osvettitl mnogi problemi ko|l se 
odnose na naslednoat psihidkih osoblna. 
Zapakeno )e da vellkl procenat Identldnlh 
bllzanaca reaguje. ponaSa se I donosi za- 
kliodke na gotovo latl nadln, Sto se u mno 
go manjoj merl dogada kod obidnlh bll 



OVA DECAKA. SIJAMSKI BUZANCI. 
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Izgleda, preina tome, da su Izvesne oso- 
bine karaktera. tendenclje i predlspozlcl|a 
za odredene postupke I reakcije odredeni 
nasledem, lake spol|ne okolnosti Igraju ve- 

Genotipska Idenildnost monozigotskih 
bllzanaca pronalazl i dal|e nove primere u 
eksperlmentalnoi medlcini. Na primer, u te- 
rapeutske svrhe, jedan bllzanac make bill 
podvrgnut vekbama dok Ce dnigl slukltl keo 


Covek sa dve glove 

Fenomen SudoviJnfh 111 teratologl)sklh 
bllzanaca predstavlja u stvarl aamo naroeil 
aluiai normalnlh bllzsnaco Ova embriona u 
pupljenju koja su nastala Iz ledne jajne de- 
Hie ne ostaju razdvojena I ne razvljaju se 


u normalno olorml|ene Individue. kao nor- 
malnl bllzancl. ved postaju grldvrdcenl u 
razlieitlm stepenlma. Take mogu bit! rode- 
ne nakaze kofe au potpuno udvostruiane. 
delimiCno III au samo spojene. Jedan em- 
brion se moke potpuno rszviti drug! ne. 1 
tada je ta| kornpletsn organizam stvoren od 
fednog parazita I jednog sutozita: parazit 
moke dak da zakrklja sve do samo jed- 
nog organa III ciste. 


Teratologlla kao neuka o nekazama na 
Btala je kralem devetnaestog veka, meda su 
neobldna stvorenja prlvlablla paknju po- 
smatrada joi j 16. I 17. veku Ovakvl bll- 
zancl nazlvaju se al|amsklm bllzancima po 
Suvenom psru Sljamsca kojl |e zlveo u 19- 
veku u SAD. Bill su spojeni grudnom kos- 
tl, vodlli au gotovo normalan zlvot, stvara 
II normalnu decu I nlsu Imsil nikakve psi 
hidke poremedaie: medutlnr, gotovo se nl 
kad nlsu obradall Jedno drugome nitl su 
uspeli da se sporazumeju. Izmenjivali au 
neartlkullsane re6l koje ostall nlsu mogll 


Ovo je samo Jedan siudai pripojenostl 
sljamskih bllzanaca. Onl inaie mogu Imati 
zajednidkl gisveni deo, bodnl III stomaini 
V^ina od njlh spoaobna Je za sve lunk 
clje koje se odnose na zlvot 1 produkeva. 
nje vrste, Sto nlje sluCaf sa bllzancima kod 
kojlh postoji nedovoijna razvljenost jednog 
od Slanovs. Tekvl su sludajevi u kojima se 
jedna osoba rodi sa vlSe nogu, ruku ill 
'ik' I sa dve glave, Ito znadi da je njen 
izanac potpuno zakrktjao I predstavlia 
imo Izvesne organs u telu drugog. Tako 
nsstsju nakaze koje pate od razliditih obo 
llenja disajnlh puteva. nervnog I krvnog 

Jill siudajeva kada uspevaju 

..-j normalan kivot. Poznati primer iz 
istorlje je jedan takav mu$ki par koji je 
bio spojen na temenom delu glave. I Imso 
je dve noge I dva grudna kola; ki\— - '* 
na dvoru Ikotskog 
godina. I bio je v 
pollglota. 

I udvostrudavanje organa moke 
se odigrati I u mnogo manjoj merl. Na 
, poznati su sludajevi kada se jav- 


9 Dkemss f 


t muzldar 


Ijaju < 




Medutim, to au rudiment! koji su vidijivi 
samo spoija a autopsljom se kesnlje naj- 
delde olkriva postojanje jol nekih organa 
drugog diana para. 

Sludajevi u kojima se rodI ovako defer- 
sans Hdnost Su veoma retki. Na otprlll- 
sto hlljada normalnlh rodenja na svet 
dode jedan par sljamaca. Medutim. moke 
le dogoditi. all Izuzetno retko, da se ume- 
ito nakaznog para rode trojke, odnosno, 
ISO sto se dogodllo u Kalanljl, da se stvo- 
i jedan trup sa dve noge. trl ruka I dva 
rrats. od kojlh jedan nosi normalnu gisvu 
a drugl dve glave. Vedina unutrainjih or 
gana je takode utrostrudena dok su samo 
nekl udvoatrudenl. 

Ovakve nakaznosti nisu nasledne jnaj- 
bolji primer su zdrava decs koju su rada- 
II sljamski bllzancl). NajdeSde nastaju usied 



iDENTICNI BLIZANCI SA POCETKA 
VEKA I ZNACI NJIHOVE SLICNOSTI 


sludajnlh i nesrecnih okolnosti, odnosno us- 
lova u kojima se zigot razvija. 

Proudavsnje bllzanaca. normalnlh I te- 
ratologljsklh. tesoo je vezano za osnovne 
bloloike prbleme, sa specljalnim znadejem 
ZB embriologlju, genetiku i ispitivanja do- 
vekove konstituclje I ponaksnja. Napredak 

da damn naudna ob]asnjen|a ovakvih siuda- 
jeva, da oborlmo stare prevazldene hipoteze 
I da ns vreme otkrljemo poremecaje u raz- 


Svet insekota 



Termiti 



U tropskim krajevlma termiti pred- 
atavljajii reslnu opasnost, jer je male 
materljala koji mo2e da se suprotstavi 
njihovoj najezdi: na izgied eitava I 5vr> 
sta daska raspadne ae prillkom dodira 
samo n|ena spoljaSnoat, posle iiv 
termita, ostala 6itava. lato take, 
da od knjiga u regalima os- 
korlce, ill poledina korlca 



T£8Miri IZBEGAVAJU SVETLOST. 
NJIHO^I PUTEVI PO DRVECU SU 
ZATVORENI TUNEU 
RAZGRI2ENI KOMAO DRVETA OD 
KOGA JE PREOSTAO SAMO SKELET 




graditeiji i stetocine 


Prllikom jednog eksperlmenta istra- 
iivaSi su postavili noge stola u timene 
kutije, ispunjene petroleumom. nadaju- 
ci se da termiti nece modi da savlada- 
ju tu prepreku, Ujutro, sto je bukvaino 
stajao samo na svom skeletu — skroz 
izdubljen. Termiti su nodu stvorill pod- 
zemne hodnlke do drvenlh rrogu stola 
i njima svolstvenom upornoscu i brzi- 
nom — obavill posao. 

Organizocijo termitske 
drSave 


Termiti spadaju u specifiCnu pra- 
staru grupu Insekata koja se ubraja u 
vrstu zohara. Njihove kolonijft. allcne 
mravijim zajednicama, razvijenije so zl- 
votinjske .driave.- Bespolne jedinke u 
njihovim porodicama su: .-radnici* (ve- 
lldine 2,5 — 11 mm), ko)i grade gnez- 
da. pribavijaju hrano i odgajaju mlade, i 
■volnici* (3 — 20 mm), s velikim gla- 
vama i snaznim gornjim vilicama; oni 
obavljaju razne duinostl: fiovaju strazu, 
daju znak za uzbunu. bore se s neprl- 
jatelllma. Priplodne jedinke imaju u po- 
Cetku krila ko)a odbacuju pri osnivanju 
kolonije; zenka— .kraljica* (dugaCka 50- 
—140 mm) ima veoma zadebljail zadnji 
dco tela i moie da snese I do 40.000 ia- 
ja dnevno. U blizini -maike termitskog 
carstva. Jivi i >kral]«. Oboje Id hrane 


■radnici". 


Termiti se hrane celulozom. skeiet- 
nom materijom biljaka, koju mnoge Zi; 
votinje nc mogu da svare. Isti je slubaj 
i s organizmom termita. koji taj proces 
prepuSta mikroorganizmima. Nalme, ter- 
miti jedu humus u kome ima mnogo 
bakterlja koje rastvaraju celulozu. lli taj 
posao, pomocu svojih encima, obavl|a)u 
paraziti u crevima termita. Najvedi broj 
termitskih vrsta odgaja u svoiim gnez- 
dlma mikroorganizme, najeeSde gljivlce, 
jedu ih i onda one rastvaraju celulozu u 
crevima termita. 


Gradevinska umeSnost 
termita 


Gnezda mnogih vrsta termita prave 
su gradevine koje ponekad dostilu visl- 
nu I do 8 metara. U svojoj bazi one mo- 
gu Imatl prebnik I do 20 metara s pri- 
licno dubokim temeljom u zemlju. Zldo- 
vi u vedini sluCajeva imaju debijinu I do 
jednog metra. Materijal .tvrdava. testo 
se korlsti za graflenje puteva, jer posle 
vlazenja i valjanja otvrdne kao kamen. 

U unutraSnjostI gnezda poredane su 
komore za gajenje gljivica, prostorije za 
odgajanja mladih i .apartman* debeim 
zidova za "kraljicu". Sve nadzemne -u- 


lice» kontroliau slepi »radnlci« koji, 
ako su izIoZenI svetlostl. brzo uginu. Po- 
red njih stoje veCito oprezni vojnici — 
•straiarl", naoruzanl velikim kleStima 
lli .hemijskim oruzjem* Zivim tubama, 
punim guste lepijive mase, kojom one- 
sposobljuju neprljatelje. 

Najneobicnija u termitskom gnezdu 
je odiicna klimatlzacija. Temperatura se 
staino odrzava na 30* C. »Radnici« na 
pojedinim mestima izraduju specijalne 


kanale za provetravanje. na druglma tra- 
verze lli na samim zidovima bule otvo- 
re. Kroz citavo gnezdo struji vazduh ko- 
ji u toku noci zagreva, a u toku dana 
rashladuje unutraSnjost naseoblne. 

Termiti se hrane biljkama. all nano- 
se I veliku itetu brvnarama, drvenim de- 
lovlma zidanih zgrada. namestaj tele- 
grafskim stubovima. zeleznibkim prago- 
vima. Kada krenu, njihova invazija je u 
stanju da opustoii bitava naselja. 




ARHEOLOGIJA 


Naiaz stoleca: ^angSe, Kina 

IZ NARODNE REPUBUKE KINE DO&LA JE VEST O OTKRIdU 2.100 GODINA STARE 
GROBNICC SA IZVANREDNO 06UVANIM ZENSPIM TELOM I VISE OD HlUADU 
PREDMETA KOJt KAO DA SU TEK NAPRAVUENI. 2ENA JE U CASU SMRTI MO- 
GLA IMATI OKO SO GODINA. VEZIVNO TKIVO ISPOD K02E JOS UVEK JE ME- 
KANO. MISICNO TKIVO PREPOZNATUIVO. A BOJA FEMORALNE ARTERUE 
IZGlEDA KAO KOD OSOBE KOJA JE UPRAVO UMRLA 


IVajocuvaniji anticl 


Najstariji 
ljudski otisak 
stopala 

Na jednom natazIStu u Tanzanijl pro- 
naden je najatarijl otisak stopala iz Kame- 
nog doba. Oobro o£uvan i (asan otisak, 
star je najmanje pola miliona godlra. 

Radedi na jednom od gornjlh nivoa Is- 
todno-atrlEke klisure, dr Marl Leki (Uary 
Laekeyl otkrila je kompleks ve§ta£ki na- 
stalih jama I kanala. Jame su Iskopane ru- 
kom u naslagama pesfca kojl Je vremenom 

na stenama se mogu videti jasnl otisci pr- 
Bliju. a na jednom mestu naden je dobro 
oEuvan trag za kojl dr LekI veruje da |e 
otisak levog stopala nekog deteta. Preli- 
minarna prouSavanja otiska otkrivaju da su 
to prvi p^acl o anatomljl mekog tkiva ra- 

Svaka od ovih jama je oko 30 cm du- 
boka I oko 90 cm ilroka. Povezane su us- 
kim kanallma kojl se mestlmidno po trl 
III Eetirl stifu u jednoj jami. -Verovatno su 
ove jame I kanall na nekl naSIn povezsni sa 

njenl zadrzavanju I Euvanju kiSnIce. All. po- 
stoje I neke zagonetne odilke. kao kto je 
veci broj malih, jasno ocrtsnlh tragova kojl 
su pronadenl prl dnu golovo svake jams I 
okolnih delova zemIjiSta. NeSto od toga mo- 
gle 'u naCIniti iivotinje, all vadlna Izgieda 
kao da je stvorena vrhom Stapa. Cak je 
moguce da su jame I kanale napravlla de- 
cs u Igrl*. 

U okviru kompleksa u kome se nalaze 
jame joS nije pronadeno nikakvo crude, ta- 
ke da se ne moSe odreditl u kojem je sta- 
dijumu razvltka Eovek nailnio ove rupe. 


Ovaj 2.100 godcr'a star! grob otkopan 
je na perifarlji Cangie. giavnog grada pro- 
vincije Hunan- U grobnici je otkrivano lest 
lesova. smellenlh jedan u drug!. Fine su 
izrade. spoija lakirani, prskriveri ilvopls- 
nim likovima livotcnia I Eudovilta. UnutraS- 
njih pet kovSega taCno pristaju Jedan u 
dnjgi, a Sesti pre predetavlja drvenu grob 

»Crvena zaStitna boja« 

Citava grobnica smeslena je u jamu 
duboku 15 metara Na nju je zahm baSeno 
pet tons drvenog uglja, a na to stavijen 
slol od 120 cemimetsra bale gline. Preosta- 
H prostor ispunjan je crvenom gllrom I 
zemljom, Iznad toga odignul je humak vi- 
30k 20 malara, Nekl kineski nauinici sma- 
trsju da \e glavni razlog oEuvanosti groba 
to Sto |e bio preknven glinom. koja ga je 
ssEuvsIa od jticaja vlage. Nalme. tela umr- 
llh I lesovi Iz nekih drugih grobnica na- 
denlb u blizini. nemaju taStitni sloj gllne, a 
odevno su se raspsli. All, ima I grobnica 
zaltiEenih glinom u kojima su sa tela I 
predmaii takoJe odavno respali. S obzirom 
da je ovo jedinl grob prekriven drvenlm 
ugljem. drug! nsuEnIcI smatrsju da Je ugelj 
bio odIuEujuci za oEuvanJe tela, kao I >za- 
Itltna crvena boja* nadena oko tela zene. 
LRezultati analize te tekucine jol nlsu ob- 
javljenl) 

Markiza od Taa 

Na vecem broju predmeta nadenlh u 
grobnici stoje natpisl po kojima se moze 
zakIjuSiti da je reE o markizi od Taa, EIJa 
je titula ustanovljena pod carem Hul. dl- 


f 


I grob 


*(lt. Slajne lakirene zdelfte i dnJBO posu- 
de deluju elegantncp l sveie, kao da su lek 
nailnjene za aerviranje kakvog ^ kineskog 
ruSka. U nakima ae ' ' 

— pllldl, |ela, bradno 
" "" gowvo mo^la I 

moglo aviratl. 

Sluge, pevaci, plesaci 


strument o 


k nalazi 
tollko oiuvana di 
jeatl. Ju, muzieki In 
, odliSno |e oduvan 


Ovako atari grobovl pronadanl su u Ki- 
ni I drugde u vlia navrata, all nigde ni ea 
pribliino tollko dobro ofaivantm telom t 
predmetima, 

Jedna od •atvarl> tollko potrebnih bo- 
gato] daml au aluge. U davna vremena u 
Kinl au nakon amrti goapodara aluge ubi- 
I jane 1 pokapane zaJedno a njlm. Tokom 
Han-perloda vladala je mnogo humanlla 
prakaa: u grob au, uz goapodara. 8tavl)a- 
ne male drveno ill zemljane flgurice. U 
grobu markize od Taa nadeno )e oko 150 
1 1 figure, od kojih su neke obudene u avilu, a 

1 1 drugs aamo oboiene. Grupa od 23 tigurice 

I predatavija pevade, plesade I muzldare koji 
u zagrobnom JIvotu treba da aviraju na in- 
atrumentlma atavljenlm J grobnicu. 


Sudedi po nekim izvorlma, dlnl se da 
jo grobnica otkrWena u prvoj polovini pro- 
die godlne, Vad au radnici podeli da pre- 
kopavaju nekakav tunel. U njeno] bllzinl na- 
lazi se Joi jedan vellkl humak. dije Isko- 
pavanje tek predatoji. Node li pod njlm, 
moida. bitl pronaden jod raakoSnIJI grob. 
jednako dobro oduvan kao I ova) markize 
od Taa? 


OKO PETOG KOVCEGA. UKfiASENOG 
BOJADISANIM CPTE2IMA I LAKIRANOG. 
NABESO JE VISE OD HlUADU 
OOUCNO OCUVANIH PREDMETA 



ir 


PALEONTOLOGIJA 


Nov doprinos teoriji 
o Sovekovom poreklu? 

OTKRICE JEDNE LOBANJE STARE 2.6 MILIONA GODINA U NEPOSREDNOJ BU- 
ZINI JEZERA RODOLF (RODOLPHEJ U KENIJI MOGLO Bl UNETI ZNATNE PROMENE 
U TEORtJU O POCECIMA COVEKOVE EVOLUClJE — POD PRETPOSTAVKOM DA 
se STAROST I OSOBINE OVOG FOSILA POTVRDE KAO TACNI. ZA TO OTKRICE 
KOJE MOZE LAKO IZAZVATI PRAVU REVOLUCIJU U PALEONTOLOGIJI TREBA 
ZAHVAUTI RICARDU LAKEJU (RICHARD LEAKEY). SINU POZNATOG ANTROPOLO- 
GA LUISA LAKEJA (LOUIS LEAKEY). 


Fosilni covek iz Kenije 



Jezero Hodoll je dobro poznato avim 
paleontolozima dirom aveta. U njegovoj ne- 
poarednoj bllzinl. na obalama jezera Omo. 
nekollko franeuakih, amoridkih. kenljakih I 
Btiopijakih ekipa pronadle su jod 1965. go- 
dlne. Dstatke Auatralopiteka, dija je staroat 
idia od 13 do vide do 3 millona godina. 
lakopavanja preduzeta na lacodnoj atrani 
flodolfovog jezera. pod rukovodatvom Riiar- 
da Lakeja, ved au 1 ranlja donoalla pravu 
setvu foalla. Svake godlne. posla 196S. na 
svetlo dana Izlazili au novi primerci Homi- 
nlda starlh 1,5 do 23 millona godina. Goto- 
vo uvak nalazlll au se I ostaci praistorijskog 
oruda. 

Znaco) otkrica 

Nova lobanja otkrlvena avgusta prodle 
godlne datirana je zahvaljujudi naatojanji- 
ms dr D2eka Milera (Jack Mlllerj. geoflzi- 
dara sa univerziteta u Kembriddu. On je po- 
pBO gornlu granicu ovog nalaza na 2,6 mi- 
liona godina na oanovu anallze aloje vulkan- 
skog pepela koji ae nalario, prema njego- 
vom midijenju, iznad aemog foalla. Iz toga 
je RIdard Lakej zakljudio da bl i sama lo- 
banja morale Imatl najmanje tu ataroal. To 
znadi da je ovo bide iivelo u lato vrame 
kada I Auatralopitek. a ako ae uzmu u ob- 
zlr I odredene razllke, Ns ae msdu nj[ma 
lake uedavaju, mote se zakljuditi da au u 
pitanju dve paraleino svolutlvne grane u 
razvoju homo sapiensa. Australopltscl au 
pripadall grupi od koje su se naSi direktnl 
preci veoma rano odvojill i prilldno udeljlll. 
mnogo ranlje nego Sto as to pretpoalavijslo. 
Bldard Uksj tvrdi da ovo novo otkride po- 
tvrdujs pretpostavke njsgovog ocs: ni Au- 


RICARD LAKEJ POKAZUJE 
REKONSTRUISANU LOBANJU (lEVO). 
STARU 2.6 MIUONA GODINA. I 
LOBANJU AUSTRALOPITEKA ZA KOJU 
SE SMATRA DA JE STARA I.S 
MIUONA GODINA 


Ko je direktan predok 
homo sapiensa 

Lobanja sa jsZera Rodolf. koja jos uvsk 
nije doblla Ime ved nosi samo broj I4T0. 
interesantna Je Iz vlie razloga. Njen obrv- 
nl svod Izgieda relatlvno mala lapupden u 
odnoau na one kod drugih foalla Iz late 
epohe- StaviSe. njegovo delo Izgteda mno- 
go manje zabadeno od dela u Auatralopi- 
teka. Medutim, ono ito najvlSe iznenaduje 
Jeate aama zapremlna lobanja. Ona je pro- 


.... ... '.To 

je veoma znadajan podatak jar. kako. izgie- 
da. opovrgava teoriju dr Lakeja po kome 
bl Homo Habilis trebelo da bude direktan 
predak aavremenog doveka. Sasvim |e evl- 
dentno de je opseg lobanje tog doveka ne- 
sumnjlvo manjl od onoga kod foalla br. 
1470, koji bi trebalo da mu prethodl. 

Sve to kao da ne potvrduje ono ito 
pouzdano znamo o dovekovoj evolueiji. Da 
II bl trebalo sada pretpoataviti da je Ho- 
mo Habilis predstavljao stranputicu, a ne 
ona) pravl put kojlm je ISIa avoluclja na- 
Sa vrste? Nlje II doilo vreme kada treba 
odredivati mnogo vedu atarost za grupu 
Pitakantropa I u njima videtl naie naj^fs- 
rije pretke. auprotno onoma Sto Nrdl dr 

n ? Cinl so da je ovo novo otkride une- 
>rku u postojeda teorlje o naSem 
poreklu. 

Pored lobanje 1470, pronadene su i tri 
butne kostl, jedna nadlaktica I jedna ceva- 
nica (golenica). Od ove tri butne kostl jed- 
na po svojim morfoloSkIm karakteriatikama 
pocpuno odgovara dvonoinom bidu, koje je 
ISIo uspravijeno na avojim nogama. Ostale 
dve su manje prilagodene za dvonofno 
kretanje I pripadaju po svoj prlllcl Australo- 
plteclme. Poznato je da kod ovih posled- 
njlh nije bile u potpunosti zavriena evolu- 
clja prema uapravnom hodu. To bl znadilo 
da je Covek ISm uapravljen, na dvems 
nogama. mnogo ranlje nego Sto ae do sada 
smatrelo. 

Nije na odmet Izvesna obazrivost u od- 
nosu na ove pretpostavke. Pre svega, pro- 
cana ataroatl lobanje 1470 |oS se ne mo 
2a uzetl kao gotova CInjenIca. Njena vezi 
s vulkanskim papelom, na oanovu Cage jc 
datirana. predmet je dlskuslje. Najzad. ti 
su I primedbe strudnjaka na nadin kako j( 
lobanja rekonstrulsana. Naims, lobanja niji 
nadena ditava. u takozvenom •intaktnom- 
stanju, ved u komadlma. Obnavljanje celint 
od nadenlh komada tnjalo je svega Ses 
dasova. Jedna takva rekonstrukeija zahteva 
obifino nekollko nedeija napomog rada.Sve 
to govorl da za sada ne treba o ovoi * 
nalasku razmiSljati kao o epohalnotr 
sadeksti nove JoS. ubedljlvije dokaze 
nosti pretposlavki koje su Iznesene. 


SAJMOVI 


Sa majskog sajma i 
u Beogradu I 


Smotra savr 



Otvarajudi aajam. elan SIV-a Uomeilo Ce- 
motfld je latakao ina4a| prlmene nagdnih do- 
atignuda u Industrljakoj proiavodnji I neop- 
Kodnoat pavezivanja I ^afanja poslovno-teh- 
nldke aaradn|e domade I atrane Induatrije. 


elektrolnduslrlje. kao i aavremenl gradavlr 
ski matarltali i oprema. Tako su se u halam. 
nadll prolavodi od igla do lokomotlve (sen 
eto Je lokomotiva blla Igradka za decu n. 
etandu iJP Beogradal. Bllo je svega I sve 
dega. pa Ipak, posatilaca veoma malo. 

Raporteri -Calakslle* — koja Je i sam. 
imala avoj Hand — vISe pu(a su oblill svi 
deHii Izlokbe u traganju za nekim zanlmljl 
vim tehnldklm novftetima. Njihova znatlSelja 
nlje blla bogzna kako nagradena. Morall su 
da se zadevolje, kao I svI posetloci, manja- 
vlie vec videnlm prolzvodlma, Ipak, eve ne- 
klh tehnldkih novltata kojl su privukll paznju 
posetlleca. 

Na etandu Elektronske industrlje Iz Nlia 
zapaUenl su, na primer, automatski telefon- 
skl aparatl (tipovi; ATA 7M1, 7D-'1T, 70-2f I 
70-31), privladnih obllka I boja. IzgradenI su 
preteZno od termoplastldnlh masa. SIstem 
elaktfienlh kpla Izveden je u tehnici itempa- 
nih veza, koJa Ima vellko prelmudstvo ned 
dosadainjlm kori$cen|em ildnih Forml. (Sll- 
ka I) 

Kad smo ved kad elektrstehnlke, da pp- 
menemo I -Dlgemer f>, novi proizvod >13- 
kre< Iz Kranja, dija Je funkclja merenjs js- 
dine, napona I otpora struje, Glavna novina 
Je u tome Sto se na ovom aparatu, za raz- 


liku od Instrumanata sa skazaljkom I brojnlm 
skalama, Izmerene vrednosti oditavaju u raz- 
govetnlm brojkama, dime se elimInlSu grej- 
ke procene oka. (Sitka 2) 

Na Handu RIZ-a Iz Zagreba mladl pose- 
tloci sajma naredlto su se zadriavall kod no- 
vih stereo aparata I poslednjih tipova tele- 
vlzora u bojl. (Sllka 3| 

■Qorenje* Iz Velenja prikazalo' je svoj 
alumlnijumski radijator, vaoma modemo ob- 
llkovan, koJI zauzima manji prostor od kla- 
sldnlh, all zato mnogo jade zagreva prosto- 
rlja (Sllka 41 A -Rudl Cajavec* Iz Banjaluke 
proizveo Je termoregulaclonl vantll za radl- 
Jatore, koji automatski podeSave visinu ie- 
IJane temperature u zagrevanoj prostorijl. 

Uredaj za automatska povidenje pritlska 
vode u vISespratnIcama na ovom sajmu je 
•lansirala> ■Hldromontata* Iz Sarajeva. Nje- 
gova predflost Je; neznatnl smeltajnl pros- 
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mene tehnike 


besumni rad, potpuna sutomatlzaclja i 

— uvek aveia voda. Ovaj ureSaj vec le 
ugraden u najvlSu zgradu li Beogradu. 25- 
spratnu palatu -Baograd-. 

PoseUocI au, bez naro6IWg (I) intereao- 
vanja laataikivali kra( komplotera Ina itaodu 
•Comerca*. uvoznika raSunara •Phillpa*), ko- 
j( au za njlh oatali I dalje krupna zagonetka. 
■EnargoproJekN Iz Baograda, opet, inatalirao 
ie na aajmu nekollko termlnala pomodu kollh 
au poaetloci poatavijall pltanja elektronakom 
mozgu (marke -Unlvac*. koji ae nalazio u 
dlrekcljl •EnargoprajBkta.). a kojim au ter- 
minal! u hell bill povezanl. Odgovori au atl- 
zall gotovo iatog trenutka. (Slll^ 51 

Dosta zanimljlve (za poaetloce) operaclje 
icvodlli au aparatl za koplranje dokumenata 
na obldnom paplru, brzinom od S20 do 3600 
kopija na Oas, koje |e na beogredaki aajem 
dopremila londonska flrme -flank Xaro*- 



i grupom | 
I -Bagala- 


Uedu mnogobfojnim atandovima metal- 
ake induatrlje, naSII au se I aulomatakl atru- 
govl -Potlala- Iz Ada. Kraj n|lh au ae naj- 
okupllall udenicl u prlvredl- (Sllka 7) 

posatllaca zavlrlll smo I na 

Iz Zadra l prlmetlll novu 31- 
-5tS — Sonja-. veoma lepu 
1. £l|a preciznost > brzlna u Izradl 
ruplca nadmaSuie ave doaadasnje mailna 
ove fabrlke. 

All, Standova mnogo. proizvoda joS vile, 
ave ae ne mo2e nl videtl. a kamoll oplsatl. 
Zato, da zavr3lmo ovu kratku ietnju kraj Iz- 
lozbe oanovaca aa Cukarlce i Zvezdare, koJi 
au, u okviru Narodne tehnike Iz Beograda. 
prikazall avoja najnovlja -tetiniaka doatlgnu- 
da- — karting, hoverkraft, telegraf, robnu 
kudu, vetrenjadu, jedreojake, zamkove ltd. 
Njlhova .tehnologlja* blla je doatupna I ra- 
zumljlva avakom smrtniku kqjl fe proiao aaj- 
mom. pa su se zato poaetloci aa vellkom 
simpatljom zadrJavall na ovom itandu. (Sll- 
ka 8} 




SAOBRAdAJ 


Letelica za svaki teren 


VOZILO KOJ 


Gde je uzrak apo'om razvoju brzine 
suvozemnlh I vodenlh transportnih sred- 
stava? Dlrektan kontakt transportnih ared- 
stava a povrSInom — drumom. alnama III 
vodom — izaziva trenje I time uaporava 
mogudnoat povecanja brzina. 

To5ak. vekovima nezamenijivo aredatvo 
za kretanje, doatigao je avoj zenIt. Vibra 
clje. gubitak kontrola nad povrSInom oala- 
njanja I veiiko habanje ved kod brzina bll- 
akih 3D0 km/h udlnlll au ga nepouzdanim 
Zamenitl •nepouzdani todak^ aavremenijim 
aredatvom kontakta, uz povecanje brzine 
kretanja I algurnoati — davnainja Je Jelja. 
Take ae pejavllo principijelno novo tran> 
sportno aredatvo: aparat na vazduSnom Jaa- 
tuku. Aerogllaer. hoverkraft, maSIne povr- 
Sinakog efekta — aamo au neki od naziva 
za aparate koji ae kredu po vazduSnom 
jaatuku. 


ZaSto voziio lebdi 

Prskanje vode na vretu ploiu kuhlnj- 
ake pedi, vellko je zadovoljatvo dece prill 
kom njlhovlh Igara. Veaelo poskaklvanje 
kapljlca. prl tom, traje ave dok vode ne 
iapart potpuno. $ta ae deSava kade kap vo 
de dode u dodir aa vrelom povrSInom? Pn 
kontaktu, donji deo kapi odmah laparl, atva 
rajudi majuSnl aloj para — Jaatuk pare — 
na kome leil preostall deo nelaparene vo- 
de. U tom trenutku ona poSinje da 'lebdi* 
Iznsd pedl. NeSto kaanlje, prltlaak u aloju 
pare poatepeno ae povedava I jednog tre- 
nutka alia prltlaka postaje veda od teSIne 
nelsparena vode: tada naataje njeno potpu- 
no odvajanje od plode. Prltlaak u jaatuku 
poilnje da opada, a time I alia prltlaka. Te- 
zIna kapI postaje veda od slle prltlaka pa- 
re, pa dolazl do ponovnog kontakta aa vre- 
iom plodom. I opiaani proces se obnavija. 
Odlzanje i padar:|e kapi vode, u naSim o6l- 
ma atvara utisak skskutanja I clk-cak kre- 
tanjs koje traje ave dok voda ne Isparl 

U ovoj IgrI krije ae oanovni princlp ko- 
Jl korlste letellce (zepravo ~ lebdallcejna 
vazduSnom jaatuku. Ako se ns nekI nadln 
aloj pare zameni vazduhom pod pritlskom 
vedim od atmosferskog, stvorlde se alia 
koja de aavladaCI teiinu aparata. Aparat po- 
dlnje da lebdi - postaje letelica. U cllju 
odrSavanja stains visine lebdenja, rtadprltl- 
aak lapod aparata more da bude nepromen- 
Ijlv. Gubljenje vazduha po perlfeiiji apara- 
ta. nadoknaSuje se neprestanlm dovode- 
njem novlh kolldina vazduha. Dejstvom ne- 
znatne horlzontale aile Izaziva se kretanje 
aparata napred ill nazad. Smer kretanja za- 
visl od smera dejstva horlzontale alle. 

Proradunl su pokazall, a ekaperlmantl 
potvrdlll. da je za odvajanje sa zemlje do- 
voljan mall nadpritlsak lapod aparata, sve- 
ga 30 gr/cm% latina. vlalna nede bitl veli- 
ka, all dovoljna da se ellminliu parametrl 
kojI stvaraju otpore kretanja usied kontak- 
ta aa podlogom. Horizontalna alia treba da 



bude lollka da savlada aamo aerodinamidke 
otpore I Inerclju aparata. 

Za stvaranje horizontalnog kretanja kao 
I upravijanje poatoje dva alstema. Prvi 
kortsti deo vazduha koji aluzl za atvaranje 
■vazduSnog jastuka* I usmerava ga u Selje- 
nom pravcu. Drugl su 'sutonomnl uredaji', 
koji rads nezavlsno od sisiema za atvars- 
nje vazduSnog Jastuka. PrvI se naldsSde ko- 
rlstl kod msnjih, a drugl kod vellkih I ta- 
Sklh vozlla. 


MAKE7A LE7EUCE IN2ENJERA DUSANA 
MILENKOVICA (SASVIM LEVO). KOJA 
JE IZVRSILA NIZ USPESNIH •LETOVA. 


OSNOVNI TIPOVI LETEUCE NA 
VAZDUSNOM JASTUKU: 

1. ) AEBODINAMICKI I 

2. ) AEROSTATICKI 


Od »nerealne« ideje do 
reolizacije 


-- -jdala za pokretsnje 

se najdeSde korlstl vISe kllpnlh motors sa 
ellaom. III viSe turbomlaznih motora. 
ravijanje se postiSe ill sllsama promt...,, 
vog korake koje rade alnhrono — za sludaj 
prsvellnljakog kretanja — III ssinhrono a 
Individualnim regullssnjem. za sludaj mani. 
vrlsanja. Kod pogona turbomlaznim motorl- 
ma. upravijanje se moie postidl mlazevlma 
rasporedenim po obodu aparata. Ill korml- 
lima vIsIne I pravca, koji dejstvuju identld- 
no komandnim povrSInama sviona. Kodenja 
86 najdeSde ostvaruje kontrs-dejatvom ell- 
sa (rlveral III usmeravsnjem mlaza vazdu- 
ha unapred. U sludaju kretanja Iznad vode. 
kao krajnja mogudnost korlstl se kodenje 
apuStanjam na vodu I prl tom se smanjuja 
nadpritlsak vazduha u 'jastuku'. Poseban 
problem kod ove vrste transportnih vozlla 
predstavlja nsvlgacija, koja se znatno raz- 
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dOVEK DANASMICE 2IVECI I STVARAJUCI U VEKU VEUKIH BRZWA. USPEO JE DA SXtGNE DO MESECA. MARSA I VENERE. 
A U ISTO VREME PO ZEMUl SE KRE6E BRZISOM PU2A. ZA EKSPANZUU INDUSTRUE OD OGROMNOG JE ZNACAJA RAZ- 
VIJENOST SUVOZEMNIH. VAZDUSNIH I VODENIH PUTEVA. KAO I TRANSPORTNIH SREDSTAVA. PROSPERITET CWLIZACUE. 
DAKLE ZAVISt I OD GUSTINE SAOBRACAJNE MRE2E I SNAGE I BRZINE TRANSPORTNIH SREDSTAVA. JEDNOM NOVIJEM — 
LETELICI NA VAZDUSNOM JASTUKU — POSLEDN.IIH GODINA POKLANJA SE VELIKA PA2NJA. 


IE LEBDI 


llkuie od one primenjene kod aviona III 

Danas su aparatl na vazduinom jsstu- 
ku snabdeveni radlolokatorima visoks apo.- 
aobnostl. ko)l su u stanju da na akranu 
marklraju prepreku I time omogude posadi 
da blagovremeno Izbegno audar. Nemlnou- 
no se namede potreba da se za regularnu 
ekaploataclju ovih transportnih vozlla pla- 
niraju posebnl korldori u koilma £e ae apa- 
ratl kretatl, alldno korldorima za putnicke 
avione: to bi omogucilo nesmetan I bez- 
bedan traitsport. 

Ideja 0 korlicenju aabljenog vazduha 
kao aredstva odva|an|a od podloge I stva- 
ranja mogucnosti kretan(a. rodena je 50-tlh 
gedina proSlog veka. Kao mitoge lde|e tog 
vremena I ova je propala. zbog toga Sto 
— kako su tvrdlll ondaSnjf nauSnIci — 
•mehaitidkl sabljen vazduh usied velikih 
gubitaka mote bid samo pokretad mallh 
madina (maketa). a potto se do sada nlje 
pokozala mogucnost njegovog korltdenja za 
kretanje. . . zakijuduie se da |e usied ne- 
premostivih teSkoda osnovna Ideja nere- 

Narednlh godina mnogt naudnici su 
svojim radovima doprinell daljem razvoju 
ove zamisll. Englez Erud, Svedanin Leval I 
mnogi drugl uaavrslll su ovaj princip. Ta- 
ke je 13S9. na Svetskoj Izlozbl u Parlzu, 
Francuz L. 2erar demonatrirao rad avoje 
maSIne na .kllzajudoi* SInl. Prvl pofpuno 
uapeian pokutaj udinio je Austrijanac MQI- 
ler von Tomamchul, kojl je Izradlo torpednl 
damac na vazduSnom jastuku. Sa detlrl 
motors, ukupne snage 480 KS, damac )e 
postlgao 74 km/h. brzlnu koja se I danas 
poituje. Ipak, teoretski princlp krelanja 
aparata i\a vazdusnom jastuku najpotpunlje 
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je obradio i definisao sovjetski naudnik 
Clolkovskl. 1927 godine. 


Aerostaticki i aerodina- 
micki aporati 

Brti napredak traitsportnlh sredstava 
na vazduSnom jastuku zapodet je 50-tlh go- 
dina nateg veka, kada je Britanac Krlstofer 
Kokerel stvorlo avoj koncept: aparat sa pr- 
stanasttm mlazom, Znsdajan uapeh postig- 
nul Je 1859, godine pojavom njegove ma- 
Jlne .Hovercraft- SR Nol. Kokerel je zatim 
razvio znatno veci SR No4, aparat lezak 
16S tana, pradvlden da prevozl putnlke I 
vozlla preko kanala Lamans. Ovaj aparat 
moze da preveze oko 260 putnika I 30 au- 
tomoblla, a u medugradskoj verzijf — 700 
do 800 putnika. 

U Francuakoj tlrml S. E.O,A, M, projok- 
tuje se vozllo .Navlplane*, ukupne teilne 
16S— 200 tone, predvideno za putovanja pre- 
ko more. Isla firms planlra I Izgradnju pre- 
kookeanskog vozlla tezine od 1.500—2.000 



TERETNI KAMION. TERRAPLANE BC 7. 
NOSIVOSTI 2.5 TONE I MAKSIMALNE 
BRZINE 80 KM/H 



tons. Kapacitet -Navlplane- za transport po 
more je oko 250 putnika, 60 automoblla 1 12 
autobusa, Vodedu ulogu u razvoju aparata 
na vazduSnom jastuku danas Imaju EnglezI 
I Francuzl. Sredstva utoiena u razvoj dostl- 
tu ogromne sume: u Egleskoj je do danas 
uloleno preko lt mlllona fund, a u SAD 
je u to ku 1972. godine utroteno 39 mlllo- 
na dolars: za 1973. godinu predvideno je 
daljlh 57 mlllona, a do 1960, godine po BO 
mlllona dolara godltnje. I druge zemlje, me- 
du njima I SSSR, ulazu vellka sredstva za 
razvot ovlli korlanih transportnih aparata, 
koristedi se svojim Iskustvima I rezultatima 
engleskih, francusklh I ameridkih istra- 
tlvanja. 

Aparatl na vazdusnom Jastuku mogu se 
svrstatl u dve osnovne grupe: aerosratrcke, 
aparate sa sredstvom za stvaranje vazdut- 



PROJEKAT AEROGLISERA VOJNE 
NAMENE. TEZINE 2000 TONA. 
OPSKR8UEN JE RAKETAMA MORE — 
VAZDUH I MORE — MORE. 
DETEKTOROM ZA OTKRIVANJE 
PODMORNICA. BOMBAMA . . . MOZE 
DA NOSI I DVA HELIKOPTERA 
SREDNJE TEZINE 


nog jastuka, I aerodInamiSke. kod kojih se 
brzlnom kretanja stvara slla uzgona koja 
podiza masinu, Aerostatidkl sparatl se mo- 
gu podelltl na dve kategorije: aparatl sa 
komorom I aparatl s prstenastlm mlazom. 
Aparatl s komorom su nestabllnl prl kreta- 
nju, dok kod onih s prstenastlm mlazom 
slozenost konstrukclje I vellka nezgrapnost 
ogranicavafu njlhovo korlidenje — I pored 
vellke ekonomidnostl. 

Specificne oblasti primene 

Kasnlje Je doslo do stvaranja novog 
sistema. poznatog kao -Slstem Berlin.. 
Prlmenom vedeg broja Individueino nezavl- 
snlh I vazduhom snabdevenlh elastidnih 
elemenata za stvaranje vazduknog jastuka. 
omoguceno je pradenje terena III tdlasa na 
vodl. Elastidnl elemenat aparata uglba se 
Ispred prepreke, dok ostall. van dejstva pre- 
preke. ostsju u normalnom polotbju. Vedi 
broj elastidnih elemenata omaguduje bez- 
bednlje I ravnomernlje kretanje. Tako je 
stvoren aparat -Terraplane., kojl je BertI 
nu sluzio za Ispitlvanje I proveru njegove 
Idele. Nakon toga je stvoren novi aparat. 
-Navlpldne-. amflbl|sko vozllo, kojl je to- 
kom ispltlvanja I probne eksploataclje po- 
kazalo Izvanredne rezultate. Aparat je uve- 
den u komercljalnu ekaploataclju t. maja 
1969. godine. Izmedu Nice I Sent-Tropeza. 
-Slstem Berlin- uklonlo je nedostatak apa- 
rata 8 prstenastlm mlazom, kojl je bio na- 
rodlto Izrazen kod dejstva vetra I talasa. 
Aparatl s prstenastlm mlazom nlsu mogll 
prkositl nemirnom moru dok aparatl s jed- 
nlm III vise elastidnih alemenata gotovo I 
ne reaguju na talase III neravnlne terena. 

Poslednja izvedena konstrukclje firme 
S. E. D. A. M„ .Navlplane- N-SOQ -GIrondIn-. 
dug 40 m, ilrok^kO m, a vlsok g^m.^spo- 






Vozilo 
koje lebdi 


vodenlh povrilns, poian. kod spasavanja 
putnrka a napriatupafinlh terena. u avion- 
akim nesredama. OvI aparatl au aposobnl 
da ae kredu po raskvaianim terenima I na 
taj naSin omoguduju, reeimo, prikupljanje 
letine a poija, III obavljanje raznlh polloprl- 
vrednlh radova. 


U Jugoslaviji: 
samo na papiru 

Iz godine u godinu proSIru/e se oblaat 
prlmene letelica na vazduirtom Jastuku. Da- 
naa su Izradene dlzalice dlja noalvoat do- 
atlie 1 do 50 lona, razne konatrukclje tran- 
aportera, kamlona. rudnih kolica. prenoalla- 
ca po magaclnlma. Posebnu grupu u prl- 
meni predatavlja lednoSinakI vazduSnl voz, 

X :e krade po tankom aloju vazduha vl- 
pritlaka- Take odtgnut. voz se, po- 
aredstvom posebne pogonske grupe ’(klipnl 
III turbomlazni motor), horlzontalno kreda 
— poatligdi brzine znatno vede od onlh 
kod klasldnog voza. Ovi aparatl naSII suve- 
liku primenu u armljama raznlh zemal)a,gde 
a uapehom korlate njlhove amfibliske spo- 
aobnbstl, za Izvidanja I kontrolu. narodlto 
po terenima bez puteva. 

Oaljl razvoj ovih letelica usmeren je ka 
povedanju nosivosti I brzine kretanja. Na 
probnlm lapitivan/lme ved ae nalaze apa- 


lada neravnine terena [III talaae) visine do 
2.S metra. Po mirnom moru sposoban |a 
da razylje brzlnu od ISO km/h, pri punom 

Aparatl na vazduSnom Jastuku na mo- 
gu zamenitl sva poatojede vrate tranaport- 
nih aredatava. Oa bf se ekonomiSno korlsti- 
II potrebno Je pronadi one speclfldne obla- 
atl prlmene koje odgovaraju njlhovlm mo- 
gudnoatlma, Poaeban znadaj ovIh aparata je 
kod korlldenja u rednom I priobalnom 


VAZDUSM VOZ (AEftOVOZ) NA JEDNQJ 
SIM. VOZ LEBDI NA TANKOM SLOJU 
VAZDUHA VISOKOG PPITISKA. 
POKRETAN POSEBNIM KUPNIM 
MOTOROM S ELISOM 
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U nasoi zemlii, Icollko ja nama pozna- 
tq, u4in(en je dg danas samo )edan poku- 
Sai stvarania aparata na vazduSnom laaW- 
■ I Pofietkom 1962. godine, OuSan Milenko- 
..6. danas diplomirani InJenjer, hraolo )e 
avol diplomskt rad na Odseku za aeroteh- 
niku Maiinakog fakulteta u Beogradu a te- 
mom .Projakat labdellce na vazduinom )aa- 
■ 1., Pfolekal |e dobio ocenu deset. a za 
....ju odbranu napravljen je model a kom- 
pletnom pogonakom grupom, koji je pred 
komiaijom IzvrSio niz uapeSnih •letova*. Na 
ialost, ovaj projekat ntje uspeo da u vefioj 


AEROSTATICKI (I. 2 ( 3 )/ 
AEROOINAMICKI (4J TIP APARATA NA 
VAZDUSNOM JASTUKU 


meri zainteraauje domadu Induatriju, Isko 
je praktiena primena vozila blla oSigledna. 
Kao i mnoge drugs Ideje 1 reSenja i ova je 
oetala samo na papiru. Zelsta je dteta da 
u bliskoj bududnosti Iznad naSlh terena no- 
de -letetl* domaci aparat na vazduinom ja- 
stuku, nego, vrio verovatno, aparat strane 

""“"'"I*- , 


APARAT SA PRSTENASTIM MLAZOM 
/HOVERCRAFT} I APARAT SA 
ELASTICNIM ELEMENTIMA 
[NAVIPLANE — SISTEM BERTIN) 


I NAPRAVI SAM 


ELEKTRICIMI R^l 


Savremene analogne marine naprav- 
Ijene su naiCesce od elekCflinlh i elek- 
tronsklh koinponenata. Modelovanje ma- 
temati4kih problema vrSi se elektrifinim 
kolima koja kao komponente imaju izvo- 
re. ampermetre. voltmetre. otpornlke ltd. 


monolonom izradunavanju. pa je rezultat 
potrabno proveravatl, a to zabteva darte. 
nedelje. . . 

Nad crtez prikazuje analogni radunar. 
za redavanje aistema od dve llnearne 
jednaSine. Na gotovo Istom prlnclpu ra- 



U Skoll se redavaju jednadine $a ne- 
koUko nepoznatih, a u praksi se pojavlju- 
ju problem! koji sadrze sisceme od neko- 
ilko desetina nepoznatih. Tada redavanje 
postaje danima I nedeli'ama dugotrajan 
I mukotrpan posao. I joS nedto, dovek 
nlje madina. on lako gredi, osobito u tom 


MATEMATIIA 


H£K 0 SE BADE ZAOACI IZ 
M A T E M A T I K E 


IZMflENIZAOMlIZMinMtflNE 

(pro ktji|i ti pcvl, fri|i k*|ii 
II Arsil i trail kijisi la triil 

ri{ca«)|lRiiilja.lilaieklklaii 
Ilk irMn)ik ikali. 

Kijili saErit KOMPLETNU 
URDU SVIH 2ADATAKA 
lariitia »!■■•■ iU lapitiliaa. 
UBak. klillii kila a*' 
Cljaaa i<iki ka|l|i M aim 
irl iajl|i -kaaplit 111 dlpara. 
Adreai : M A T E M A 1 1 K A 
-71001 S A R A J E V ( 
' aaik! prairilik H. 


de i kompjuterl za redavanje jednadina 
sa vide nepoznatih. 

Elektrldni radunar konstrulran je na 
osnovu dva zakona elektrotehnlke: Omo- 
vog zakona koji kade da je napon na ot- 
porniku srazmeran proizvodu otpora I 
struje kroz otpornik (III matematidki 
U = RXI) I prvog Kirhofovog zakona koji 
glasi: zbir struja koje doticu u cvor jed- 
naka je zbiru struja koje od njega oticu. 
SIstem od dve Jednadine sa dve nepoz- 
nate koje delimo redavatl napisademo u 
uopdtenom obliku: 



Brojevi a, b. c, I d su koeficijenti I 
njih modelujemo vrednodcu otpornika Iz- 
razenim u omima, brojevi K. T su vred- 
nosti struje koji pokazuju ampermetri, a 
nepoznate x I y oditavamo sa volmetra u 
voitima. Da bi ceo princlp bio jasniji re- 
davademo konkretnl slstem jednadlna: 

X y 

— + — = 3 

3 4 

K y 

— + — = 7 



Dakle, otpornici su od a - 3. b 4, 
c = 2 i d = 1 om. a na ampermetrima 
treba da je K - 3 i T - 7 ampera. Pre- 
ma sllci obrazujemo strujni krug. Vidlmo 
da su nam jod potrebna dva voltmetra I 
dva potenciometra. kao I Jedna baterija 
od 24 V. 

Redavanje date jednadine svodi se na 
menjanje napora pomeranjem klizada na 
oba potenciometra sve dok ampermetar 
A| ne pokale struju od K~3 ampera, a Ao 
struju od T - 7 ampera. Kada smo ovo 
postigli, ne -menjamo vide napone x i y. 
jer smo odredlll redenje, vec pristupamo 
ditanju sa voltmetra. U nadem siudaju na- 
pon na voltmetru V| od 6 volti je redenje 
za K, a napon na Vj od 4 volta je redenje 
za y. Rezimirajmo: redenje sistema jed- 
nadlna je X = 6 i y ~ 4. 

Proverimo sada fizidki ovaj rezultat 
da bismo na taj nadin shvatill funkcionl- 
sanje nadeg analognog kompjutera. Ako 
je X = 6 volti po Omovom zakonu struja 
u grani sa otpornlkom a - 3 oma je 
U X 6 


ra. Struje li I \i dotidu ka dvoru P. Po 
Kirhofovom zakonu struja koja otide od 
dvora P je l-li-!-la-2-i-1-'3 ampera. 
Stri'ia I je Jednaka strujl K = 3 ampera 




CUIVAR 


U BROJU 13 -GALAKSIJE- OBJAVIU SMO UPUTSTVO ZA GRADNJU VEOMA 
PROSTOG ELEKTRICNOC ALARMNOG UREE>AJA. VEGI BROJ CITALACA ZAMO- 
UO NAS JE DA NASTAVIMO SA OBJAVUIVANJEM UPUTSTAVA ZA PRAVUENJE 
APARATA KOJIH NEMA U PROD AM, A CUA JEDNOSTAVNA IJEFTINA GRADMA 
M02E OALEKO VISE DA ISPLATI TRUD I CENU 


koia Je postavijena Iz prve jednaSine. Re 
Senja 1 y=4 su prema tome Isprav- 
na. jer zadovoljavaju Omov I Kirhofov 
zakon za grene a i b I 6vor P. No. potreb- 
no je proveriti da x I y Ispunjavaju 
iste zakone za c. d. I R, pa da ka^emo 
da je x~6 i y— 4 zalsta reSenje datog 
sistema od 2 linearne jednadine sa dve 
nepoznate. 

Pre nego ito smo pristupill reSavanju 
samog problema, moramo lzvr$lti pripre- 
me. Za avaki koeftcljent jedna£ine potre- 
bno je postaviti odgovarajude otpornike 
Kod naieg instruktivnog kompjutera pri- 
preme kao i reiavanje traje mnogo duze. 
nego da amo uzell jednostavno olovku i 
papir i za nekoifko mlnuta re§ill dati sis- 
tem jednadina. Medutim, nije ave tako 
jednostavno, kada Imamo 30 jednadina 
sa 30 nepoznatih. ReSavajudi •pedadkim* 
metodom potroSili bismo dva tuceta olo- 
vaka I hrpu bartije uz 15 dana napornog 
rada. Mallna koju su konstruisali Dudan 
Mitfovid i Rajko Tomovid. Inzenjeri labo- 
ratorije za matemalidke madine Institute 
• Boris Kldrld« u VIndi, a koja radi na is- 
tom principu kao na§ minijaturni kompju- 
ter, sposobna je da za nekollko dasova 
pripremi i za 15 mlnuta red! sistem od 
30 jednadina! All to nlje sve, ako se, na 
primer, promeni jedan koeficljent u jed- 
nadini, ml demo ‘pedadkl* opet potrodltl 
tuceta olovaka, hrpe hartlje I nedelje ra- 
da, U istom prlmeru, na maSini bide po- 
trebno nekollko mlnuta za pripremu, za 
Izmenu otpornika koji modeluju koeficl- 
jent, I maksimaino desetak mlnuta za re- 
kavanje. 



Tranzistorski alarm 
protiv krade 


Poznat je vellkl broj ovakvih I kom- 
pllkovanljlh shema tranzlstorsklh alarm- 
nib uredaja. Njihova slrena stupa u rad 
dim se prekine tanka bakarna zica, ne- 
prlmetno postavijena na ugroleno mes- 
to. IzlozI nekih prodavnica zlata I skupo- 
cenlh predmeta oslgurane su ovakvih 
•elektronskim duvarlma*. Razbljanjem 
Izloga prekida se I tanka tica zalepljena 
selotejpom preko stakla; tada snazna sl- 
rena stupa u akclju. 

Takav uredaj nlje teSko napravltl. U 
prodavnici radlo-materijala treba kupltl 
jedan AC 550 tranzistor (ill slldan tipa 
PNP), potenclometar od 50 Koma, otpor- 
nika od 10 oma I SO Koma. elektrolitni 
kondenzator od 20 mF l zvudnlk od 8 


oma sa odgovarajudim Izlaznim transfor- 
matorom kakav se najdedde prlmenjuje u 
tranzlstorsklm prljemnlcima. Od pomod- 
nog materijala potrebno je oko 20 meta- 
ra lakirane bakarne zlce od 0,1 mm I jed- 
na baterija od 4.5 voltl. 

Delove treba spojiti lemljenjem pra- 
ma sheml. Potenclometar slu2i za regu- 
laclju zvuka. Uredaj troii svega oko 0.1 
mA. te neprekidno ukljucen istroii bate- 
rlju za nekollko mesecl. Ceo uredaj je 
mallh dimenzija I mo2a se smestitl u 
plastldnu kutiju od sapuna. Na Izvode C 
I D prikijuduje se zvudnlk, a na A I B 
tanka bakarna zica, dijim prekidanjem 
alarm stupa u rad. 

D. Bl. 



IGRA ZA NAJMLABE 


VELIKIM DRVENIM BUMERANZIMA AUSTRAUJSKI URODENICI LOVE P7ICE. AKO 
IM SE SLUCAJNO DESI DA PROMASE CIU. BACENO ORUiJE CE IM SE SAMO 
VRATITI U RUKE. POKUSAJTE I VI DA NAPRAVITE OVAKAV PREOMET SA KOJIM 
CETE SE PRIJATNO ZABAVITI O TRENUCIMA ODMORA 


Mali kartonski bui 




Na debljem kartonu. preSpanu, plas- 
tiSno] folljl II! tanjem llmu Iscrtajte kva- 
tratnu (nreJu (6x8 kvadrata) £ije su stra- 
nice QO 10 mm. Zatim na'mrezu prene- 
slte karakterlstlfian oblik bumeranga I 
Izrezite ga makazama. OStre stranlce 
treba zaobliti flnlm brusnim papirom. 

Prema naSim slikama pokuSajte u$- 
peSno da ga lanslrate. Nemojte se obes- 
hrsbrlti ako prvi pokuSaji budu bezuspeS- 
ni. Za lansiranje fe Ipak potrebna mala 
ve§tina. Kad Je savladate pokuSaJte da 
gadate bumerangom neki predmet oka- 
ben koncem o tavanicu. Igra ce bitl po- 
sebno uzbudljiva ako u njoj ubestvuju 
2-3 takmicara. Bilo bl |o$ bolje da svako 
od njih Ima svoj bumerang. 

Ko pogodi cilj dobija 5 poena. Ko ga 
promaii, a bumerang mu se vrati u ruke 
— 1 poen; ko ni u bemu ne uspe gubi 

D. Bl. 



Galaksija 
br. 16 

1. jula 


Baloni 

u 

koloru 

Naatruzlte samo 2 grama suvog deSjeg 
aapuna 1 raatvorlle ga u 100 grama vrude 
destillaane vode. U doblieni rsstvor ulljte 
10 grama fistog gllcerina, Cim se rsstvor 
ohladl, 'slpajte u njega 2 — 3 kapi teSnog 
amonijaka i polako promeSatte Stapidem. 

Rastvor stsvite u pogodnu fladicu sa 
zatvaradam. Umakanjem slamke Hi plastld- 
ne cevSIce od vodnih sokova u rastvor l 
blagim duvanjem kroz nju — stvarada se 
krupnl obolsnl baloni. Onl de blti mnogo 
oCpomlJI nego da su radeni samo od obli- 
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I KVIZ „GALAKS1JE" 


lerang 


Sta znate o pustiniama? 

PUSTINJE S£ OBICNO SMATRAJU PRAVIM MOREM PESKA. JtlADA JE, NA PRI- 
MER SVEGA 25 ODSTO POVRSINE SAHARE PESCANO. BESKRAJNA PUSTINJSKA 
PODRUCJA TUINE SU PUSTOSI SUPUIKAVOG ^UUNKA (SAHARA). ILI SE NA- 
LAZE NA BRDOVITIM TERENIMA. 

I .NlJE ZiATO SVE STO SUA-: ONO SfO IZGLEDA KAO .PESAK Ni MORA DA ZAISTA 
I 8UDE PESAK. 



PLOZIVNOM SMESOM — PRASKAVIM GA- 
-.SOM. ZANIMUIVI OGiEDI NAISLI SU NA I 
VEUKO INTERESOVANJE KOD MLADIH HE- 
MICARA. EVO JOS JEDNOC RECEPTA. SA 
KOJIM CETE DOBIJATI OPNU BALONA U ] 
NAJLEPSIM DUGINIM BOJAMA 




PUJASU PAHAIA. CDt VETAR 
UUVA .1 SUHI VETROVI. KOJI JOS VISE ISUSUJU PUSTINJU. CE- 

STO SU OLUJNE SNAGE IPESCANE OiUJE). GODINE »947. TAKAV JE VETAR UNISTIO 
1.500 KOZA I 200 OVACA KOD EL OVEDA U SAHARI. 

Bl SE 00 OVIH JORDANSKIH PUSTINJA SLUCAJNI PROLAZNIK MOGAO — 


. o/;cTiw/<JttP RIUKE SU PRILACUDENE ZIVOTU U jslOVIUA GOE IMA VEUMA 
MALo ToDE NEKE 00 NJIH^ STABUIKU IKOJA IM SLUZI KAO SPfl£- 

M(Sr£ VOOEJ DUBOKO KORENJE. MALENO AU SMOLASTO USC£ 
i^itn ISPARAVANJE VODE) IMA MEOU NJIMA I ONIH KOJE MOGU DA OPSTANU I 
NA A^%OM ISLMiOM TLV. NA KOJEM B, DRUGE PUSTINJSKE BILJKE TRENUT- 
NO UVENULE. 

KOJA 00 OVIH BILJAKA PODNOSI ALKALNU I SLANO ZEMJISTE? 



5. U PUSTINJAMA VLADAJU iKSTREMNI l<}'MATSKi UStOVI 
HLADNIM ILI VRUCIM KRAJEVIMA. SVAKA 

RAZUCITIM SU NADMORSKIM VISINAMA. A POKAZUJU I VEUKE RAZUKE U 6£0- 
LOSKIM I DRUGIM FIZICKIM KARAKTERISTIKAMA TLA. P^JST'NJSKI 
MIRAJU TOKOM DUiEG VREMENA. POD UIICAJEM VETROVA I DUGOTRAJNE 
EROZIJE. 




Velikoni nouKe i tehnike 


Vindimir 
HH Voricak 



ReSenle kvlio 
i)GoIoksl|e<i (SD strone 61) 




Vladimir Varicak roden ]e 26. maria 
1665. godine u Sevici kra] Otodca. Os- 
novnu ikolu uCIo ]e u SIsku, a u Zagrebu 
maturirao kao najbol|i matemstidar. Za- 
hvaljujudi svom talentu I marijivom ra- 
du brzo je zavrSio matemalicke studije 
I 1898. godine postao predavad na Zagre- 
ba6kom univerzitetu. Ubrzo je stekao 
glas vranog ufiiteija, odildnog metodiSa- 
ra i velkiog pedagoga. Istovremeno bio 
je upravnik Matematibkog zavoda. dekan. 
prorektor I rektor Univarziteta. Godina 
1894. poslao Je Sian Jugoslovenske aka- 
demlje nauka I umetnosti, 1912. godine 
Clan Ceske akademlje, a od 1914. dopia- 
nl Clan Srpske akademlje nauka. Odiiko- 
van je 1927. godine dipiomom FiziCko- 
matematiCkog druStva u Kazanju, kada je 
bio predlozen za nagradu LobaCevskog. 
Umro Je 1942. godine, 

lako Je radio u nepovoijnim uslovinra, 
profesor VariCak Je znatno produblo 
mnoge matematiCke oblastl. Samostalno 
Je stekao soildno znanje iz matematiCke 
analize I uspeCno ga prlmenlo u neukllt- 
skoj geometrljl I teorljl reiativlteta. Va- 
2io je za vellkog poznavaoca teorlje re- 
lativiteta I neprestano je odr2avao kon- 
takte a Albertom AjnStajnom. 

Vladimir Varicak neumorno je prou- 
Cavao dela naseg vellkog nauCnlka Rude- 
ra SoCkovIca, njegovog Idola i prethod- 
nlka. PutuJuCl po svetu sakupio je ogro- 
man broj nepoznatih momenata o nfego- 
vom radu I zlvotu. 

Profesor VarICak neprestano je usa- 
vrCavao nastavu i u tu svrhu napisao ve- 
llkl broj krltika, Clanaka I nekollko knjl- 
ga. Za potrebe studenata pisao Je I pre- 
vodio razne ud2benike. Prema mladim 
nastavnicima > nauCnIm radnicima blago- 
naklono se odnoslo I usmeravao Ih na 
sopstveni put. Kao dugogodiCnJI IspItlvaC 
na diplomskim i stniCnim Ispitima uticao 
je na generacije buduCih fiziCara I mate- 
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Dtl\ 

MEDU 

INSEKTIMA 


leiftJAK tROGAG- LUCANUS CERVUS). SPAOA U PORODICU KORNJACA. U- 
Sr0fl02ACA, LAMELUCORNfA. MU2JAK SA 

GRilKl) JELENSKIH ROGOVA I DU2IN0M OD PREKO 8 CM (OD 6EGA NA RO 
nnvE OTPADAPS CM) SPAOA U NAJVECB INSEKTE NASIH SUMA. LICINKA 
JELENKA ZIVI U TRULOM HRASTOVOM DRVETU, A PREOBRAZAJ U ODRASL^ 
INSEKTA TRAJE JOJ 5 GODINA. HRANI SE BIUNIM SOKOVIMA I STOGA SE NE 

y^'AJEDN/CWfte MUZJAK JE STARESINA KOJI SE BORI 

za svoja prava ako se u buzini ova MUZJAKA HAIAZIJENKA on za- 
POCNU BORBU. KOJA SE ZAVRSAVA TIME STO POBEDNIK SVOJIM ROGOVIMA 
PODIZE POBEBENOG 1 IZBACUJE GA SA •fl/NGA.- 
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